
Μ.Π.∆.-Αριθµ. Ανάλυση Ασκήσεις (Κεφ. 6-Αριθµ. Επιλυση Σ.∆.Ε. ΙΙ)

1 Βασικές ΄Εννοιες

• Κατανοήστε πως µπορούµε να κατασκευάσουµε την µέθοδο του τραπεζίου (µε χρήση αριθµη-
τικής ολοκλήρωσης). Γιατί η µέθοδος είναι πεπλεγµένη ;

• Γιατί η µέθοδος Heun ονοµάζεται πρόβλεψης-διόρθωσης ;

• Ποιά η γεωµετρική ερµηνεία της µεθόδου του µέσου ;

• Ποιά είναι η γενική ϕιλοσοφία κατασκευής των µεθόδων Rounge-Kutta (RK); Τί σηµαίνουν τα
ενδιάµεσα στάδια σε µία µέθοδο Rounge-Kutta και γιατί λέµε ότι οι µέθοδοι RK ανήκουν στη
κατηγορία των µονοβηµατικών µεθόδων ;

• Τί αντιπροσωπεύει το µητρώο του Butcher για τις µεθόδους RK.

• Πότε µια µέθοδος RK ονοµάζεται άµεση και πότε πεπλεγµένη; Τί σηµαίνει αυτό στην πράξη
(υλοποίηση);

• Ποιά είναι τα µητρώα του Butcher για τις µεθόδους : Euler, πεπλεγµένης Euler, µέσου,
τραπεζίου και Heun;

• Η µέθοδος Rounge-Kutta 4 ϐηµάτων (κλασσική) έχει ακρίβεια 4, τί σηµαίνει αυτό ;

• Ποιό είναι τα µητρώο του Butcher για τη µέθοδο Rounge-Kutta 4 ϐηµάτων (κλασσική); Ποιά
η γεωµετρική ερµηνεία της µεθόδου ;

• Πώς µπορούµε να υλοποιήσουµε την µέθοδο Rounge-Kutta 4 ϐηµάτων σαν σταθµισµένο ά-
ϑροισµα κλίσεων ;

• Ποιά µέθοδος έχει µεγαλύτερο διάστηµα απόλυτης ευστάθειας : η άµεση Euler ή η Rounge-
Kutta 4 ϐηµάτων ;

2 Ασκήσεις

΄Ασκηση 1: (α) Εφαρµόστε τη µέθοδο Heun για να προσεγγίσετε τη λύση της παρακάτω ∆.Ε. στο
t = 0.9 µε ϐήµα h = 0.3

3y′ + 5y2 = sin t, y(0.3) = 5 (Υποδ. γράψτε τη ∆.Ε. στη µορφή y′ = f(t, y))

(ϐ) Για τη παραπάνω ∆.Ε. εφαρµόστε τη µέθοδο Rounge-Kutta 4 ϐηµάτων (κλασσική).
Ποιά από τις 2 µεθόδους ϑα εµπιστευόσασταν περισσότερο και γιατί ;;
(Απαν: (α) y(0.9) = −4297.5), (ϐ) y(0.9) = −1261.5

΄Ασκηση 2: Εφαρµόστε τη µέθοδο του µέσου για να προσεγγίσετε τη λύση της παρακάτω ∆.Ε. στο
t = 0.9 µε ϐήµα h = 0.3

3y′ +
√
y = e0.1t, y(0.3) = 5

(Απαν: y(0.9) = −2.6188)

΄Ασκηση 3: Η ταχύτητα πτώσης ενός αλεξιπτωτιστή, σε m/s, συναρτήση του χρόνου t δίνεται ως

u(t) = 55.8 tanh(0.17t), t ≥ 0.

Εφαρµόζοντας τη µέθοδο Rounge-Kutta 4 ϐηµάτων µε χρονικό ϐήµα h = 5s, υπολογίστε την από-
σταση που διάνυσε ο αλεξιπτωτιστής από το χρόνο t = 2s µέχρι το χρόνο t = 12s.
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(Απαν: 429.05m)

΄Ασκηση 4:Για τη παρακάτω ∆.Ε. εφαρµόστε τη µέθοδο Rounge-Kutta 4 ϐηµάτων µε µε ϐήµα
h = 0.3 για να προσεγγίσετε τη λύση της παρακάτω ∆.Ε. στο t = 0.9

3y′ + y2 = et, y(0.3) = 5.

Ποιά είναι η προσέγγιση της y′(0.9);
(Απαν: y(0.9) = 2.72779), y′(0.9) = −1.6604

2


	Basik'ec 'Ennoiec
	Ask'hseic

