
Μ.Π.∆.-Αριθµ. Ανάλυση Ασκήσεις (Κεφ. 4-Προσεγγίσεις Ελαχίστων Τετραγώνων)

1 Βασικές ΄Εννοιες

• Κατανοήστε ποιά είναι η διαφορά µεταξύ της παρεµβολής και της παλινδρόµησης σε διακριτά

δεδοµένα.

• Κατανοήστε ότι στην παλινδρόµηση ψάχνουµε τη ϐέλτιστη προσαρµογή (προσέγγιση) στα δεδο-

µένα από ένα συγκεκριµένο χώρο (π.χ. πολυωνύµων πρώτου ϐαθµού δηλ. ευθείων, ή χώρους

πολυωνύµων ϐαθµού > 1).

• Ποιό είναι το κριτήριο ελαχίστων τετραγώνων που χρησιµοποιούµε για να ϐρούµε αυτή τη

ϐέλτιστη προσαρµογή από ένα συγκεκριµένο χώρο συναρτήσεων ;

• Ποιές είναι και πώς παράγονται οι Κανονικές Εξισώσεις στις προσεγγίσεις ελαχίστων τετραγώ-

νων

• Τι ονοµάζουµε γραµµική παλινδρόµιση (δηλ. γραµµική προσέγγιση ελαχίστων τετραγώνων)

και πώς υπολογίζουµε τη ϐελτιστη ευθεία (παλινδρόµησης);

• Τι είναι ο συντελεστής συσχέτισης (προσδιορισµού) και τί µας δείχνει ;

• Κατανοήστε πώς µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε τη γραµµική παλινδρόµιση για µη-γραµµική

προσαρµογή (γραµµικοποιώντας).

• Τί είναι και πως υπολογίζεται η πολυωνυµική προσέγγιση ελαχίστων τετραγώνων ;

• Τί είναι και πως υπολογίζεται η πολλαπλή γραµµική προσέγγιση ελαχίστων τετραγώνων ;

2 Ασκήσεις

΄Ασκηση 1: Κατασκευάστε τις Κανονικές Εξισώσεις για τη προσαρµογή ελαχίστων τετραγώνων της

µορφής y = ax και να προσαρµόστε το µοντέλο στα παρακάτω δεδοµένα. Ποιά είναι η τιµή του

συντελεστή συσχέτισης ;

(Απαν: y = 0.5681x, r2 = 0.8407)

΄Ασκηση 2: Για τα παρακάτω δεδοµένα

(α) Υπολογίστε την ευθεία προσαρµογής ελαχίστων τερταγώνων y = ax+ b
(ϐ) Υπολογίστε το πολυώνυµο δευτέρου ϐαθµού ελαχίστων τετραγώνων p(x) = a0 + a1x+ a2x

2
.

(γ) Ποιά από τις 2 προσεγίσεις περιγράφει καλύτερα την τάση των δεδοµένων ; (Υποδ. κάντε τη

γραφική παράσταση δεδοµένων και συναστήσεων y και p(x))
(Απαν: (α) y = 1.483x− 2.0139, (ϐ) p(x) = 1.488095− 0.45184x+ 0.191017x2

)

΄Ασκηση 3: Για τα παρακάτω δεδοµένα
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(α) Υπολογίστε το µοντέλο y =
Ax

B + x
που προσαρµόζεται στα δεδοµένα.

(ϐ) Υπολογίστε το µοντέλο y = AxB
που προσαρµόζεται στα δεδοµένα.

(γ) Υπολογίστε το πολυώνυµο δευτέρου ϐαθµού ελαχίστων τετραγώνων p(x) = a0 + a1x+ a2x
2
.

(Απαν: (α) 2.927913 x
1.081337+x

, (ϐ) 1.423297x0.311422
, (γ) p(x) = −0.03069x2 + 0.449901x+ 0.990728)

΄Ασκηση 4: Για τα παρακάτω δεδοµένα

(α) Υπολογίστε το µοντέλο y = AeBx
που προσαρµόζεται στα δεδοµένα.

(ϐ) Υπολογίστε το µοντέλο y = Ã10B̃x
που προσαρµόζεται στα δεδοµένα. Σχολιάστε τα αποτελέσµατά

σας.

(Απαν: (α) 546.5909e0.818651x, (ϐ) 546.5909100.355536x)

΄Ασκηση 5: Για τα παρακάτω δεδοµένα

ϑέλουµε να προσαρµόσουµε το µοντέλο y = axebx. Γραµµικοποιήστε κατάλληλα το µοντέλο και

υπολογίστε τα a, b ϐασιζόµενοι στα δεδοµένα.

(Απαν: a = 9.661786, b = −2.4733)

΄Ασκηση 6: ΄Ενας ερευνητής ενδιαφέρεται να εκτιµήσει το ϱυθµό ανάπτυξης k (ανά ηµέρα) ενός

ϐακτηρίου ως συνάρτηση της συγκέντρωσης του οξυγόνου c(mg/l) όταν c = 2mg/l, µε ϐάση τα

παρακάτω πειραµατικά δεδοµένα,

Γνωρίζουµε ότι τέτοιου είδους δεδοµένα µπορούν να προσοµοιωθούν από το ακόλουθο µοντέλο

k =
kmaxc

2

cs + c2
.

Χρησιµοποιήστε ένα µετασχηµατισµό για την γραµµικοποίηση του µον•τελου και χρησιµοποιήστε

γραµµική παλινδόµηση για να εκτιµήσετε τις τιµές των kmax και cs για να κάνετε την πρόβλεψη όταν

c = 2mg/l.
(Απαν: kmax = 10.06074 και cs = 2.037189, k(2) = 6.666)

΄Ασκηση 7:Για τα παρακάτω δεδοµένα
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χρησιµοποιήστε πολλαπλή γραµµική προσέγγιση ελαχίστων τετραγώνων (y = a0 + a1x1 + a2x2) για

να τα προσεγγίσετε.

(Απαν: y = 14.46087 + 9.025217x1 − 5.70435x2)

΄Ασκηση 8: ∆ηµιουργήστε την προσαρµογή ελαχίστων τετραγώνων για το ακόλουθο µοντέλο

y = a1x+ a2x
2

δηλ. χωρίς σταθερό όρο (τεταγµένη) και δώστε τις Κανονικές Εξισώσεις που αντιστοιχούν. Εφαρµόστε

το µοντέλο στα παρακάτω δεδοµένα που περιγράφουν τη δύναµη που ασκείται σε ένα αντικείµενο

τοποθετηµένο σε µια ανεµοσύραγγα σε σχέση µε την ταχύτητα του ανέµου v(m/s).

(Απαν: y = 7.771024x+ 0.119075x2
)
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