
Μ.Π.∆. Αριθµ. ΑνάλυσηΑσκήσεις (Κεφ. 2-∆ιχοτόµηση-Εσφαλµένη Θέση)

1 Βασικές ΄Εννοιες

• Κατανοήστε τη χρήση της γραφικής παράστασης µιας συνάρτησης για τον εντοπισµό τως ϱιζών

της (µοτοτονία, µοναδικότητα κτλ.)

• Πότε µπορούν να εφαρµοστούν οι µέθοδοι της ∆ιχοτόµησης και της Εσφαλµένης Θέσης ;

• Πώς παράγεται η µέθοδος της εσφαλµένης ϑέσης ;

• Κατανοήστε την έννοια της σύγκλισης µιας ακολουθείας προσσεγγίσεων που παράγεται από

µία αριθµητική µέθοδο.

• Πώς εφαρµόζουµε το(α) κριτήριο(α) τερµατισµού στις µεθόδους και τί είναι η ανοχή σφάλµατος

στο αποτελεσµά µας.

• Πώς εκτιµούµε προκαταβολικά πόσα ϐήµατα χρειάζεται η µέθοδος της διχοτόµησης για να

πετύχουµε Ϲτητούµενη ακρίβεια ;

• Πώς µπορούµε να είµαστε σίγουροι για το πόσα δεκαδικά είναι σωστά (ακρίβεια) στην προσεγ-

γισή µας ;

• Γιατί λέµε ότι η τάξη σύγκλιση της διχοτόµησης είναι γραµµική και τί σηµαίνει αυτό στην

πράξη ;

• Ποιά είναι τα πλεονεκτήµατα και ποια τα µειονεκτήµατα της µεθόδου της διχοτόµησης ;

2 Ασκήσεις

΄Ασκηση 1: Για τη συνάρτηση f(x) = x5−8x4+44x3−91x2+85x−26, (α) εντοπίστε την πραγµατική

της ϱίζα γραφικά, (ϐ) εφαρµόστε τη µέθοδο διχοτόµησης µεχρι να πετύχετε ακρίβεια τουλαχιστον

0.1(10%) στο διάστηµα [0, 1] και (γ) στο ίδιο διάστηµα εφαρµόστε τη µέθοδο Εσφαλµένης ϑέσης για

ακρίβεια 0.02(2%).
(Απαν (ϐ) x? = 0.59375, (γ) x? = 0.57956)

΄Ασκηση 2: Για τη συνάρτηση f(x) = (0.8 − 0.3x)/x, (α) υπολογίστε αναλυτικά και εντοπίστε την

ϱίζα γραφικά, (ϐ) εφαρµόστε 3 επαναλήψεις της µεθοδου διχοτόµησης στο διάστηµα [1, 3] υπολογί-
στε το % υπολογιστικό σφάλµα και το % πραγµατικό σε κάθε ϐήµα. Υπάρχει κάποιο πρόβληµα στο

αποτέλεσµά σας ;

΄Ασκηση 3: Βρείτε τη µικρότερη ϑετική ϱίζα της f(x) = x2| cos(
√
x)| = 5 µε τη µέθοδο Εσφαλµένης

ϑέσης στο [0, 5] µέχρι το σφάλµα να πέσει κάτω από 0, 01(1%). Ποιά είναι η τιµή της συνάσρτησης

στην προσεγγισή σας ;

(Απαν: x? = 3.73628)
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