
Μ.Π.∆. Αριθµ. Ανάλυση Ασκήσεις (Κεφ. 1)

1 Βασικές ΄Εννοιες

• Κατανοήστε τη διαφορά απόλυτου και σχετικού σφάλµατος µεταξύ δύο ποσοτήτων.

• Πώς µετατρέπονται οι αριθµοί από µία ϐάση αρίθµησης σέ µία άλλη (ακέραιοι και κλασµατι-
κοί).

• Ποιά είναι η µορφής παράστασης των (πραγµατικών) αριθµών σε έναν υπιολογιστή. Ποιό το
συνόλο των αριθµών µηχανής και οι ιδιότητες και ιδιαιτερότητές του.

• Πως µπορεί να εισαγχθούν σφάλµατα λόγω αυτής της παράστασής των αριθµών. Τί συµβολίζει
και τί είναι το µοναδιαίο σφάλµα στρογγύλευσης ; Ποιά η διαφορά χρήσης απλής και διπλής
ακρίβειας στους υπολογισµούς ;

• Πώς µπορεί να εισαγχθεί σφάλµα στις ϐασικές πράξεις και πώς αυτό µπορεί να µεγεθυνθεί σε
επαναλαµβανόµενους υπολογισµούς ;

• Ποιά ψηφεία ενός αριθµού ονοµάζονται σηµαντικά ; Και τι σηµαίνει καταστροφική ακύρωση
ψηφείων στους υπολογισµούς ;

• Τί σηµαίνει ότι ένας αλγόριθµος υπολογισµών είναι ευσταθής (ασταθής);

• Τί σηµαίνει ότι ένα υπολογιστικό πρόβληµα είναι κακής κατάστασης ;

2 Παράσταση Αριθµών

΄Ασκηση 1: Να µετατραπούν οι αριθµοί από το ένα σύστηµα αρίθµησης στο άλλο,

(α) (25)10 = (?)2
(ϐ) (1101)2 = (?)10
(γ) (25, 375)10 = (?, ?)2
(δ) (101, 101)2 = (?, ?)10.
(Απ. (α) 110010, (ϐ) 13, (γ) 11001,011, (δ) 5,625 )

΄Ασκηση 2: Ποιά είναι η τιµή του (
√
2)10 στο δυαδικό σύστηµα αν στο κλασµατικό µέρος µπορούµε

να χρησιµοποιήσουµε µόνο 3 δεκαδικά και πόσο απόλυτο σφάλµα εισάγεται σε αυτή τη µετατροπή ;
(Απ. (1, 375)10)

΄Ασκηση 3: Σε ένα σύνολο αριθµών κινητής υποδιαστολής ενός υπολογιστήM(β, t, L, U) ≡M(2, 5,−10, 10)
ποιός από τους παρακάτω αριθµούς είναι περισότερο κοντά στο µηδέν της µηχανής;

(α) 0.03125

(ϐ) 0.06250

(γ) 0.01562

(δ) 0.12500

΄Εστω x = 0.028254 και x̃ = 0.028271 µια προσέγγιση του x, λέµε ότι η x̃ είναι ακριβής σε πόσα
σηµαντικά ψηφία;

(α) 2
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(ϐ) 3

(γ) 4

(δ) 5

΄Ασκηση 4: Σε ένα υποθετικό υπολογιστή M(10, 3, L, U) ποιό είναι το αποτέλεσµα ;
(α) x+ y =?, x = 0.99 · 10−2, y = 0.111 · 100
(ϐ) x · y =?, x = 0.99 · 10−2, y = 0.111 · 100

3 Αριθµητική κινητής υποδιαστολής και σφάλµατα

΄Ασκηση 5: (α) Προσδιορίστε την τιµή του πολυωνύµου y(x) = x3 − 7x2 + 8x − 0.35 στο x = 1.37
µε χρήση αριθµητικής 3 δεκαδικών ψηφείων και αποκοπή. Προσδιορίστε το ποσοστιαίο σφάλµα.
(ϐ) Επαναλάβετε τον υπολογισµό του (α) αλλά εκφράστε το y(x) ως y(x) = ((x− 7)x + 8− 0.35 και
συγκρίνετε µε το αποτέλεσµα του (α) υπολογισµού.

΄Ασκηση 6: Υπολογίστε µε χρήση αριθµητικής 5 δεκαδικών ψηφίων τις ϱίζες του x2−5000, 002x+10,
χρησιµοποιώντας τους δύο παρακάτω ισοδύναµους τύπους

x1,2 =
−b±

√
b2 − 4ac

2a
, x1,2 =

−2c
b±
√
b2 − 4ac

Υπολογίστε το σχετικό σφάλµα σε κάθε περίπτωση και σχολιάστε τα αποτελέσµατά σας.

΄Ασκηση 7: Επαναλάβετε τα της ΄Ασκησης 4 µε χρήση αριθµητικής 4 δεκαδικών ψηφίων, για την
1
3
x2 − 123

4
x+ 1

6
= 0.

΄Ασκηση 8: Να λυθεί το παρακάτω γραµµικό σύστηµα µε απαλοιφή Gauss (χωρίς οδήγηση) µε
χρήση αριθµητικής 4 δεκαδικών και στρογγύλευση

0, 000025x1 + x2 = 1

x1 + x2 = 2

Σχολιάστε το αποτέλεσµά σας.
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