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• Γείθηεο δηάζιαζεο (Refractive Index) ελόο 

πιηθνύ νξίδεηαη ωο: 

n = co / c 

co:   Σαρύηεηα ηεο αθηηλνβνιίαο ζην θελό (αέξα) 

c:      Σαρύηεηα ηεο αθηηλνβνιίαο ζην πιηθό 

ΒΑ΢ΙΚΗ ΘΔΩΡΙΑ 

Ο δείθηεο απηόο απνηειεί έλα κέηξν ηεο νπηηθήο 

ππθλόηεηαο ηωλ δηειεθηξηθώλ. 



• Αλάθιαζε - Γηάζιαζε 

n1 > n2 

Νόμος του Snell 

n1 sinφ1= n2 sinφ2 

Έζησ δύν δηειεθηξηθά κε δείθηεο δηάζιαζεο n1 θαη n2, κε n1>n2 , ηα νπνία 

βξίζθνληαη ζε επαθή. Όηαλ κία αθηηλνβνιία δηαδίδεηαη ζην πξώην κέζν (n1) 

θαη πξνζπίπηεη ζηε δηαρσξηζηηθή ηνπο επηθάλεηα Ε κε γσλία θ1 σο πξνο ηε 

θάζεηε ζην ζεκείν πξόζπησζεο, ζα παξαηεξήζνπκε όηη έλα κέξνο ηεο 

αθηίλαο απηήο ζα αλαθιαζηεί, όπνπ θ1=θ3, θαη ζα επηζηξέςεη ζην ίδην κέζν 

(αλάθιαζε), ελώ ην ππόινηπν κέξνο ζα δηέιζεη ζην άιιν κέζν (n2) κε 

δηαθνξεηηθή δηεύζπλζε πνπ ζρεκαηίδεη γσλία θ2 κε ηε θάζεηε ζην ζεκείν 

πξόζπησζεο (δηάζιαζε).  

Γηα ηελ δηάζιαζε ηζρύεη: 



Οιηθή εζωηεξηθή αλάθιαζε 

Yπάξρεη κία θξίζηκε γσλία 

πξόζπησζεο θc, γηα ηελ νπνία ε 

γσλία δηάζιαζεο θ2 γίλεηαη 90º 

θαη ε νπηηθή αθηίλα δηαδίδεηαη 

πιένλ παξάιιεια κε ηε 

δηαρσξηζηηθή επηθάλεηα ησλ δύν 

δηειεθηξηθώλ κέζσλ. 

 

 

 

 

Γηα γσλίεο πξόζπησζεο θ1 

κεγαιύηεξεο από ηελ νξηαθή 

γσλία θc ε νπηηθή αθηηλνβνιία 

αλαθιάηαη πίζσ ζην αξρηθό 

δηειεθηξηθό κέζν, (νιηθή 

εζωηεξηθή αλάθιαζε) 



Φαθνί 

Ο θαθόο είλαη έλα δηαθαλέο αληηθείκελν ην νπνίν πεξηθιείεηαη κεηαμύ 

δύν επηθαλεηώλ θαη ηνπ νπνίνπ ν δείθηεο δηάζιαζεο είλαη ζπλήζωο 

κεγαιύηεξνο από ηνλ δείθηε δηάζιαζεο ηνπ κέζνπ εληόο ηνπ νπνίνπ 

ηνπνζεηείηαη. Αλάινγα κε ηε κνξθή πνπ έρνπλ νη επηθάλεηεο απηέο, 

δηαθξίλνπκε ηνπο θαθνύο ζε: 



Οη  ζπγθιίλνληεο  θαθνί (converging lenses) έρνπλ ηελ 

ηδηόηεηα λα ζπγθεληξώλνπλ θαη λα εζηηάδνπλ ζε ζεκείν 

θάζε δέζκε παξαιιήισλ αθηίλσλ πνπ πεξλά κέζα από 

απηνύο. 

 

 

Οη απνθιίλνληεο θαθνί (diverging lenses) έρνπλ ηελ 

ηδηόηεηα λα απνθιίλνπλ θάζε δέζκε παξαιιήισλ 

αθηίλσλ. 



Μεγέζε πνπ αθνξνύλ ζηνπο θαθνύο 

 
Αθηίλεο θακππιόηεηαο. Οη αθηίλεο απηέο αληηζηνηρνύλ ζηηο αθηίλεο ησλ 

ζθαηξηθώλ επηθαλεηώλ ηνπ θαθνύ θαη ζπκβνιίδνληαη ζπλήζσο κε R1 θαη R2. 

 

Κύξηνο άμνλαο ηνπ θαθνύ. Είλαη ν άμνλαο ζπκκεηξίαο ηνπ θαθνύ θαη 

αληηζηνηρεί ζηελ επζεία πνπ ζπλδέεη ηα θέληξα θακππιόηεηαο. 

 

Οπηηθό θέληξν ηνπ θαθνύ. Είλαη ην ζεκείν εθείλν ηνπ θαθνύ από ην νπνίν, 

αλ πεξάζεη κηα θσηεηλή αθηίλα, απηή δελ παζαίλεη θακία εθηξνπή. 

 

Γεπηεξεύνλ άμνλαο ηνπ θαθνύ. Κάζε επζεία πνπ δηέξρεηαη από ην νπηηθό 

θέληξν ηνπ θαθνύ νλνκάδεηαη δεπηεξεύσλ άμνλαο ηνπ θαθνύ. 

 

Κπξία εζηία θαθνύ. Είλαη ην ζεκείν, πάλσ ζηνλ θύξην άμνλα, ζην νπνίν 

ζπγθιίλεη κηα δέζκε θσηεηλώλ αθηίλσλ, παξάιιεισλ πξνο ηνλ θύξην άμνλα, 

αθνύ πεξάζεη κέζα από ηνθαθό. Κάζε θαθόο έρεη δύν θύξηεο εζηίεο. 

 



Γεπηεξεύνπζα εζηία θαθνύ. Κάζε θσηεηλή αθηίλα πνπ είλαη παξάιιειε κε 

θάπνην δεπηεξεύνληα άμνλα ηνπ θαθνύ θαη δηέξρεηαη κέζα απ’ απηόλ 

ζπγθιίλεη ζε ζπγθεθξηκέλν ζεκείν πάλσ ζην δεπηεξεύνληα απηό άμνλα. Τν 

ζεκείν απηό νλνκάδεηαη δεπηεξεύνπζα εζηία θαθνύ. 

 

Δζηηαθό επίπεδν. Σε θάζε δεπηεξεύνληα άμνλα ηνπ θαθνύ, ν νπνίνο 

ζρεκαηίδεη κηθξή γσλία κε ηνλ θύξην άμνλα, αληηζηνηρεί θαη κία 

δεπηεξεύνπζα θπξία εζηία. Ο γεσκεηξηθόο ηόπνο όισλ ησλ δεπηεξεπνπζώλ 

εζηηώλ νξίδεη ην εζηηαθό επίπεδν ηνπ θαθνύ. Κάζε θαθόο έρεη δύν εζηηαθά 

επίπεδα. 

 

Δζηηαθή απόζηαζε. Είλαη ε απόζηαζε ηεο θπξίαο εζηίαο από ην νπηηθό 

θέληξν ηνπ θαθνύ. Σπκβνιίδεηαη ζπλήζσο κε ην γξάκκα f. 

 

Λεπηόο θαθόο. Έηζη ραξαθηεξίδεηαη έλαο θαθόο πνπ ε απόζηαζε αλάκεζα 

ζηηο επηθάλεηέο ηνπ είλαη πνιύ κηθξή ζε ζρέζε κε ηηο αθηίλεο θακππιόηεηάο 

ηνπ 



Πνξεία θωηεηλώλ αθηίλωλ πνπ δηέξρνληαη από θαθό 

 
• Κάζε θσηεηλή αθηίλα πνπ πξνζπίπηεη ζε ζπγθιίλνληα θαθό θαη είλαη παξάιιειε 

κε ηνλ θύξην άμνλα απηνύ, εθηξέπεηαη θαηά ηελ έμνδν ηεο από ην θαθό θαη πεξλά 

από ηελ θπξία εζηία ηνπ (αθηίλα 1 ζην ζρήκα α).  

• Αλ ν θαθόο είλαη απνθιίλσλ, από ηελ θπξία εζηία πεξλά ε πξνέθηαζε ηεο 

εμεξρόκελεο αθηίλαο (αθηίλα 1 ζην ζρήκα β). 

• Κάζε θσηεηλή αθηίλα πνπ δηέξρεηαη ε ίδηα, ή ε πξνέθηαζή ηεο, από κηα θπξία 

εζηία ηνπ θαθνύ, θαηά ηελ έμνδν ηεο από ην θαθό είλαη παξάιιειε κε ηνλ θύξην 

άμνλα (αθηίλα 2 ζηα ζρήκαηα α θαη β). 

• Κάζε θσηεηλή αθηίλα πνπ δηέξρεηαη από ην νπηηθό θέληξν ηνπ θαθνύ δελ 

πθίζηαηαη θακία εθηξνπή (αθηίλα 3 ζηα ζρήκαηα α θαη β) 



α β 

Πξνζδηνξηζκόο εηδώινπ ζε ζπγθιίλνληα θαθό  

Πεξίπησζε ηεο Εξγαζηεξηαθήο άζθεζεο όπνπ ε απόζηαζε α ηνπ 

αληηθεηκέλνπ ΑΒ από ηνλ θαθό είλαη κεγαιύηεξε από ηε εζηηαθή απόζηαζε f. 

Μεγέζπλζε εηδώινπ: 

Γηα λα βξνύκε ηε ζέζε ηνπ εηδώινπ Α΄ ηνπ ζεκείνπ Α, ρξεζηκνπνηνύκε δύν 

ραξαθηεξηζηηθέο αθηίλεο πνπ πξνέξρνληαη από ηελ πεγή Α. Η κία είλαη 

παξάιιειε πξνο ηνλ θύξην άμνλα θαη, επνκέλωο, κεηά ηελ έμνδν ηεο από ην 

θαθό εθηξέπεηαη θαη πεξλά από ηελ θπξία εζηία ηνπ θαη ε άιιε πεξλά από ην 

νπηηθό θέληξν ηνπ θαθνύ θαη, επνκέλωο, δελ πθίζηαηαη θακία εθηξνπή. Σν 

είδωιν ηαπηίδεηαη κε ην ζεκείν ηνκήο ηωλ δύν απηώλ θωηεηλώλ αθηίλωλ. 

Ιζρύεη όηη: 

 

 



Μέζνδνο Bessel 

Η κέζνδνο απηή ππνινγηδεη ηελ εζηηαθή απόζηαζεο  f. ΢ηε κέζνδν 

Bessel ην αληηθείκελν θαη πέηαζκα πάλω ζην νπίν ζρεκαηίδεηαη ην 

είδωιν απέρνπλ κία ζηαζεξή απόζηαζε L. Σν πείξακα δηεμάγεηαη γηα 

κηα απόζηαζε  

5f > L > 4f. Τπάξρνπλ δύν ζέζεηο ηνπ θαθνύ γηα ηηο νπνίεο ην είδωιν 

ζρεκαηίδεηη θαζαξά πάλω ζην πέηαζκα. 

Έζηω d ε απόζηαζε ηωλ δύν δηαθνξεηηθώλ ζέζεωλ ηνπ θαθνύ. 

Ιζρύεη όηη: 

 



΢θάικαηα θαθώλ 

1. ΢θάικα ζθαηξηθήο εθηξνπήο 

Λόγω ηνπ όηη ην πάρνο ηνπ θαθνύ είλαη κηθξόηεξν ζηελ πεξηθέξεηα ηνπ 

από όηη ζηελ πεξηνρή γύξω από ην νπηηθό θέληξν, πξνθύπηεη όηη νη 

παξάιιειεο θωηεηλέο αθηίλεο πνπ δηέξρνληαη από πεξηνρή πνπ 

βξίζθεηαη πιεζίνλ ηνπ νπηηθνύ θέληξνπ ζα εζηηάδνπλ ζε ζεκείν 

δηαθνξεηηθό από ην ζεκείν ζην νπνίν εζηηάδνπλ νη θωηεηλέο αθηίλεο 

πνπ δηέξρνληαη από πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη πιεζίνλ ηεο πεξηθέξεηαο 

ηνπ θαθνύ.  



2.  ΢θάικα ρξωκαηηθήο εθηξνπήο 

Σν ζθάικα απηό εκθαλίδεηαη ζηηο πεξηπηώζεηο εθείλεο όπνπ ε θωηεηλή 

δέζκε απνηειείηαη από θωηεηλέο αθηίλεο κε δηαθνξεηηθά κήθε 

θύκαηνο. ΢ηελ πεξίπηωζε απηή ην πιηθό ηνπ θαθνύ ζα έρεη 

δηαθνξεηηθό δείθηε δηάζιαζεο γηα θάζε κήθνο θύκαηνο, κε ηειηθό 

απνηέιεζκα νη αθηίλεο κε δηαθνξεηηθό κήθνο θύκαηνο λα εζηηάδνπλ ζε 

δηαθνξεηηθά ζεκεία, π.ρ. νη 

ηώδεηο αθηίλεο ζα έρνπλ ζα θύξηα εζηία ηελ Δ1 ελώ νη θόθθηλεο ηελ Δ2, 



Απαραίτητα όργανα 

1. Οπηηθή ηξάπεδα. 

2. Πέηαζκα. 

3. ΢πγθεληξωηηθόο θαθόο. 

4. Φωηεηλή πεγή (Λακπηήξαο ππξάθηωζεο). 

5. Γηάθξαγκα κε δαθηύιην θαη νπή. 

6. Φίιηξν θόθθηλν θαη θίιηξν κπιε κε βάζε  

    ζηήξημεο. 



Πεηξακαηηθή δηάηαμε 

      

 



Δθηέιεζε ηεο άζθεζεο 

8.3 Πείξακα 1. 
 

΢θνπόο ηνπ πεηξάκαηνο: 

 

Τπνινγηζκόο ηεο εζηηαθήο απόζηαζεο ελόο 

ζπγθεληξωηηθνύ (ζπγθιίλνληα) θαθνύ. 



Μεηξήζεηο 

8.3.3.1 Τπνινγηζκόο ηεο εζηηαθήο απόζηαζεο f ελόο ζπγθεληξωηηθνύ 

θαθνύ 

1. Θεωξνύκε ζαλ αληηθείκελν ηηο ζπείξεο ηνπ ιακπηήξα ηεο θωηεηλήο πεγήο. 

Σνπνζεηνύκε ην πέηαζκα ζηελ άθξε ηεο νπηηθήο ηξάπεδαο, πιεζηάδνπκε ην 

θαθό ζηε θωηεηλή πεγή θαη αξρίδνπκε λα ηνλ απνκαθξύλνπκε από απηήλ έωο 

όηνπ ιάβνπκε πάλω ζην πέηαζκα όζν ην δπλαηόλ πην θαζαξά ην είδωιν ηωλ 

ζπεηξώλ ηνπ λήκαηνο ηεο ιπρλίαο.  

 
2. Μεηξάκε ηηο απνζηάζεηο α θαη 

β ζε cm (αθξίβεηα κέηξεζεο 

+0,1cm), όπνπ α ε απόζηαζε 

θαθνύ αληηθεηκέλνπ, δειαδή 

ζπεηξώλ, θαη β ε απόζηαζε 

θαθνύ εηδώινπ, δειαδή ηνπ 

πεηάζκαηνο. 

3. Υωξίο λα αιιάμνπκε ηε ζέζε 

ηεο θωηεηλήο πεγήο, 

κεηαθηλνύκε ην πέηαζκα ζε νθηώ 

δηαθνξεηηθέο ζέζεηο, 

επαλαιακβάλνληαο ηε 

δηαδηθαζία. 
 



Πίλαθαο κεηξήζεωλ 8.1 

Πέξλνπκε ηνλ παξαθάησ πίλαθα κεηξήζεσλ: 
 



 

1. Σνπνζεηνύκε ην πέηαζκα ζε 

απόζηαζε L από το 

αντεικείμενο(σπείρες 

λαμπτήρα) . 

2. Βξείζθνπκε ηηο δύν ζέζεηο 

ηνπ θαθνύ γηα ηηο νπνίεο ην 

είδωιν ηνπ αληηθεηκέλνπ 

ζρεκαηίδεηαη θαζαξά πάλω ζην 

πέηαζκα θαη νη νπνίεο 

απέρνπλ απόζηαζε d. 

3. Μεηξάκε ηηο απνζηάζεηο L 

θαη d. 

4. Δπαλαιακβάλνπκε ηε 

δηαδηθαζία γηα δύν αθόκε 

δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηνπ L. 

 

8.3.3.2 Τπνινγηζκόο κε ηε κέζνδν Bessel 

 

Πέξλνπκε ηνλ πίλαθα κεηξήζεωλ: 



8.4 Πείξακα 2. 
 

΢θνπόο ηνπ πεηξάκαηνο: 

 

Μέηξεζε ηεο ρξωκαηηθήο εθηξνπήο, κέηξεζε ηνπ 

ζθάικαηνο ηεο ζθαηξηθήο εθηξνπήο. 



 
ζπεηξώλ ηνπ λήκαηνο ηεο 

ιπρλίαο. 

3. Μεηξάκε ηελ απόζηαζε θαθνύ 

– αληηθεηκέλνπ, δειαδή θαθνύ – 

ζπεηξώλ, ακ θαη ηελ απόζηαζε 

θαθνύ – εηδώινπ, δειαδή θαθνύ 

– πεηάζκαηνο, βκ. 

4. Δπαλαιακβάλνπκε ηε 

δηαδηθαζία, αληηθαζηζηώληαο ην 

θόθθηλν κε ην κπιε θίιηξν, θαη 

κεηξάκε ηηο αληίζηνηρεο 

απνζηάζεηο αμ θαη βμ. 

 

8.4.3.1 Υξωκαηηθό ζθάικα θαθών 

 

Πέξλνπκε ηηο  κεηξήζεηο: 

 

1.Σνπνζεηνύκε, κπξνζηά από ηε ιπρλία, ζε κηθξή απόζηαζε, ην θόθθηλν θίιηξν. 

2. Πιεζηάδνπκε ην θαθό πξνο ην πέηαζκα θαη εζηηάδνπκε πξνζεθηηθά, έωο όηνπ 

ιάβνπκε πάλω ζην πέηαζκα όζν ην δπλαηόλ πην θαζαξά ην είδωιν ηωλ 



 
3. Αξρίδνπκε λα πιεζηάδνπκε (ή λα 

απνκαθξύλνπκε) ζηγά–ζηγά ην θαθό 

πξνο ην πέηαζκα θαη εζηηάδνπκε 

πξνζεθηηθά έωο όηνπ ιάβνπκε πάλω 

ζην πέηαζκα όζν ην δπλαηόλ πην 

θαζαξά ην είδωιν 

ηωλ ζπεηξώλ ηνπ λήκαηνο ηεο 

ιπρλίαο. 

4. Μεηάκε ηελ απόζηαζε θαθνύ – 

αληηθεηκέλνπ, δειαδή θαθνύ – 

ζπεηξώλ, αΒ , θαη ηελ απόζηαζε 

θαθνύ – εηδώινπ, δειαδή θαθνύ – 

πεηάζκαηνο, βΒ. 

 

8.4.3.2 ΢θάικα ζθαηξηθήο εθηξνπήο 

 
1. Πάλω ζην θαθό ηνπνζεηνύληαη θαηάιιεια δηαθξάγκαηα, έηζη ώζηε λα 

επηηξέπεηαη ε δηέιεπζε κόλν ηωλ πεξηθεξεηαθώλ ή κόλν ηωλ θεληξηθώλ 

αθηίλωλ. Έρνληαο κόλν ηε ιπρλία, ην θαθό θαη ην πέηαζκα πάλω ζηελ 

νπηηθή ηξάπεδα, θιείλνπκε ηελ θεληξηθή πεξηνρή ηνπ θαθνύ, 

ηνπνζεηώληαο ζην θέληξν ηνπ ην θαηάιιειν δηάθξαγκα, έηζη ώζηε από ην 

θαθό λα δηέξρνληαη κόλν νη κόλν νη πεξηθεξεηαθέο αθηίλεο. 

 



5. Διεπζεξώλνπκε ηελ θεληξηθή πεξηνρή ηνπ θαθνύ, αθαηξώληαο ην 

δηάθξαγκα θαη ζηελ ζπλέρεηα θιείλνπκε ηελ πεξηθεξεηαθή πεξηνρή ηνπ 

θαθνύ, ηνπνζεηώληαο ην αληίζηνηρν θαηάιιειν δηάθξαγκα, έηζη 

ώζηε από ην θαθό λα δηέξρνληαη κόλν νη θεληξηθέο αθηίλεο.6. Δζηηάδνπκε 

θαη πάιη πξνζεθηηθά έωο όηνπ ιάβνπκε πάλω ζην πέηαζκα όζν ην 

δπλαηόλ πην θαζαξά ην είδωιν ηωλ ζπεηξώλ ηνπ λήκαηνο ηεο ιπρλίαο. 

7. Μεηξάκε θαη ζηελ πεξίπηωζε απηή ηελ απόζηαζε θαθνύ – 

αληηθεηκέλνπ, δειαδή θαθνύ – ζπεηξώλ, αΑ , θαη ηελ απόζηαζε θαθνύ – 

εηδώινπ, δειαδή θαθνύ – πεηάζκαηνο, βΑ. 

 

Πέξλνπκε ηηο παξαθάηω κεηξήζεηο: 
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ΠΔΙΡΑΜΑ ΣΗ΢ Α΢ΚΗ΢Η΢ ΓΙΑ ΣΗΝ ΜΔΛΔΣΗ ΣΩΝ ΦΑΚΩΝ ΘΑ 

ΓΙΝΔΙ ΢ΤΜΦΩΝΑ ΜΔ ΣΙ΢ ΟΓΗΓΙΔ΢ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ ΠΟΤ 

ΠΔΡΙΓΡΑΦΟΝΣΑΙ ΢ΣΟ ΒΙΒΛΙΟ ΣΩΝ ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΩΝ 

Α΢ΚΗ΢ΔΩΝ ΦΤ΢ΙΚΗ΢ ΙΙ ΚΑΙ ΑΚΟΛΟΤΘΩΝΣΑ΢ ΣΙ΢ 

ΑΝΑΛΤΣΙΚΔ΢ ΟΓΗΓΙΔ΢ ΓΙΑ ΣΗΝ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΙΑ ΠΟΤ 

ΤΠΑΡΥΟΤΝ ΢ΣΟΝ ΦΑΚΔΛΟ ΣΩΝ ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΩΝ ΦΤ΢ΙΚΗ΢ ΙΙ, 

΢ΣΟ ECLASS ΣΟΤ ΜΑΘΗΜΑΣΟ΢ 
 

 


