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Πείραμα 1. (Μζτρθςθ ωμικισ αντίςταςθσ) 
Βασική θεωρία 

 
Η τιμι μιασ ωμικισ αντίςταςθσ (resistance) μπορεί να 
υπολογιςτεί απο τον νόμο του Ohm εφόςον γνωρίηουμε το 
ρεφμα Ι που τθν διαρρζει και τθν τάςθ V ςτα άκρα τθσ. 
 

R= V/I 
 

Υπάρχουν δφο τρόποι ςυνδεςμολογίασ βολτομζτρου και 
αμπερομζτρου, για να μετρθκεί θ τάςθ V ςτα άκρα μιασ 
αντίςταςθσ και το ρεφμα Ι που τθ διαρρζει, όπωσ φαίνεται ςτα 
ςχιματα που κα ακολουκιςουν. 



Κφκλωμα Α (πρώτοσ τρόποσ) 

Στο κφκλωμα Α του ςχιματοσ 1 θ πραγματικι τιμι τθσ 
τάςθσ ςτα άκρα τθσ αντίςταςθσ είναι αυτι που μετράει το 
βολτόμετρο. Η τιμι τθσ ζνταςθσ του ρεφματοσ που μετράει 
το αμπερόμετρο είναι το άκροιςμα των εντάςεων Ι1 και Ι2 , 
τα οποία διαρρζουν τθν αντίςταςθ και το βολτόμετρο 
αντίςτοιχα. 

Α. Όταν θ τιμι τθσ αντίςταςθσ R είναι μεγάλθ, (ςυγκρίςιμθ με τθν τιμι τθσ εςωτερικισ 
αντίςταςθσ του βολτομζτρου).  
Το ρεφμα Ι2 , το οποίο διαρρζει το βολτόμετρο, δεν είναι αμελθτζο ςε ςχζςθ με το ρεφμα Ι1 

το οποίο διαρρζει τθν αντίςταςθ. Επομζνωσ ο λόγοσ :         R = V/I1 

δεν υπολογίηει ολόκλθρθ τθν τιμι τθσ R.  
Άρα ο υπολογιςμόσ μιασ μεγάλθσ αντίςταςθσ δεν ενδείκνυται να γίνει με το κφκλωμα του 
ςχιματοσ 1. 
 
B. Όταν θ τιμι τθσ αντίςταςθσ R είναι μικρι, (ςυγκρίςιμθ με τθν τιμι τθσ εςωτερικισ 
αντίςταςθσ του αμπερομζτρου).  
Η τιμι τθσ αντίςταςθσ R είναι μικρισ τιμισ, (πολφ μικρότερθ από τθν εςωτερικι αντίςταςθ 
του βολτομζτρου), οπότε το ρεφμα Ι2 το οποίο διαρρζει το βολτόμετρο κεωρείται ότι είναι 
αμελθτζο ςε ςχζςθ με το ρεφμα Ι1 το οποίο διαρρζει τθν αντίςταςθ. Επομζνωσ ο λόγοσ:  
        V/(I1+I2) ≈ V/I1  
υπολογίηει ςωςτα τθν τιμι τθσ R. 
Άρα ο υπολογιςμόσ μιασ μικρισ αντίςταςθσ ενδείκνυται να γίνει με το κφκλωμα του 
ςχιματοσ 1. 
 
 
 
 



Κφκλωμα Β (Δεφτεροσ τρόποσ) 

Στο κφκλωμα Β του ςχιματοσ 2 θ πραγματικι τιμι τθσ ζνταςθσ του 
ρεφματοσ που διαρρζει τθν αντίςταςθ είναι αυτι που μετράει το 
αμπερόμετρο. Η τιμι τθσ τάςθσ που μετράει το βολτόμετρο είναι 
τοάκροιςμα των τάςεων V1 και V2 ςτα άκρα τθσ αντίςταςθ και του 
αμπερομζτρου αντίςτοιχα. 

Α. Όταν θ τιμι τθσ αντίςταςθσ R είναι μεγάλθ, (ςυγκρίςιμθ με τθν τιμι τθσ εςωτερικισ 
αντίςταςθσ του βολτομζτρου).  
Η εςωτερικι αντίςταςθ του αμπερομζτρου είναι πολφ μικρι, ςυγκριτικά με τθ 
μετροφμενθ αντίςταςθ R, οπότε θ τάςθ που μετράει το βολτόμετρο είναι πρακτικά ίςθ με 
τθν πραγματικι τιμι τθσ τάςθσ ςτα άκρα τθσ αντίςταςθ R. Επομζνωσ ο λόγοσ:  
R = V1+V2/I ≈ V1/I    
υπολογίηει ςωςτά τθν τιμι τθσ R.  
Άρα ο υπολογιςμόσ μιασ μεγάλθσ αντίςταςθσ ενδείκνυται να γίνει με το κφκλωμα του 
ςχιματοσ 2.  
 
B. Όταν θ τιμι τθσ αντίςταςθσ R είναι μικρι, (ςυγκρίςιμθ με τθν τιμι τθσ εςωτερικισ 
αντίςταςθσ του αμπερομζτρου).  
 Η αντίςταςθ του αμπερομζτρου δεν είναι αμελθτζα ςυγκριτικά με τθν άγνωςτθ αντίςταςθ 
R, που είναι μικρισ τιμισ, οπότε το βολτόμετρο δε μετράει τθν πραγματικι πτώςθ τάςθσ 
ςτα άκρα τθσ R. Επομζνωσ ο λόγοσ:                   R = V1+V2/I 1  

δεν υπολογίηει ςωςτά τθν τιμι τθσ R. 
Άρα ο υπολογιςμόσ μιασ μικρισ αντίςταςθσ δεν ενδείκνυται να γίνει με το κφκλωμα του 
ςχιματοσ 2. 



Πείραμα 1 
Απαραίτθτα όργανα και υλικά 

 

1. Τροφοδοτικό DC. 

2. Δφο πολφμετρα (αμπερόμετρο, βολτόμετρο). 

3. Πλακζτα για τθν καταςκευι κυκλωμάτων. 

4. Δφο ωμικζσ αντιςτάςεισ. Μία μικρισ τιμισ (τάξθσ Ω) και μία 

μεγάλθσ τιμισ (τάξθσ ΜΩ). 

 
Σκοπόσ 

 
Μζτρθςθ τθσ τιμισ μιασ άγνωςτθσ ωμικισ αντίςταςθσ με τθ 
βοικεια βολτομζτρου και αμπερομζτρου και θ εφαρμογι του 
πρώτου και του δεφτερου νόμου του Kirchoff 



     7.3.3 Εκτζλεςθ – Μετριςεισ 
 
1. Χρθςιμοποιώντασ  το πολφμετρο ςαν ωμόμετρο, μετράμε τισ 

τιμζσ των δφο αντιςτάςεων του πειράματοσ μασ: 
 
                   Rμικρή = 101,0 Ω    και     Rμεγάλη = 1,531 ΜΩ  
 
- Μετράμε τθν εςωτερικι αντίςταςθ του πολφμετρου (i) ςε   
     λειτουργία  μιλιαμπερομζτρου: 
                                                                   
                                               rA = 4,8 Ω  
 
 - Μετράμε τθν εςωτερικι αντίςταςθ του πολφμετρου (ii) ςε 
    λειτουργία  βολτομζτρου: 
                                                                      
                                                 rV = 9,9 MΩ  
 
 



2. Καταςκευάηουμε ςτθν πλακζτα (breadboard) το κφκλωμα του ςχιματοσ 7.1 
(Κφκλωμα Α), χρθςιμοποιώντασ τθν αντίςταςθ μεγάλθσ τιμισ (Rμεγάλη). 
 
 

3. Μεταβάλλοντασ τθν τάςθ από το τροφοδοτικό, μετράμε πζντε διαφορετικζσ 
τιμζσ του ρεφματοσ και τθσ αντίςτοιχθσ τάςθσ απο το αμπερόμετρο και το 
βολτόμετρο αντίςτοιχα. 
 
4. Επαναλάμβάνουμε τα βιματα 2 και 3 χρθςιμοποιώντασ τθν αντίςταςθ μικρισ 
τιμισ τιμισ (Rμικρή), για το ίδιο κφκλωμα Α. 
 
 



5. Πζρνουμε τον παρακάτω πίνακα μετριςεων: 
 

       Πίνακασ μετριςεων 7.1 

ΚΥΚΛΩΜΑ 7.1 (Α) 



6. Καταςκευάηουμε ςτθν πλακζτα (breadboard) το κφκλωμα του ςχιματοσ 
7.2 (Κφκλωμα Β), χρθςιμοποιώντασ τθν αντίςταςθ μεγάλθσ τιμισ (Rμεγάλη). 
 

7. Μεταβάλλοντασ τθν τάςθ από το τροφοδοτικό, μετράμε πζντε διαφορετικζσ 
τιμζσ του ρεφματοσ και τθσ αντίςτοιχθσ τάςθσ απο το αμπερόμετρο και το 
βολτόμετρο αντίςτοιχα. 
 
8. Επαναλάμβάνουμε τα βιματα 2 και 3 χρθςιμοποιώντασ τθν αντίςταςθ μικρισ 
τιμισ τιμισ (Rμικρή), για το ίδιο κφκλωμα Β. 
 
 



5. Πζρνουμε τον παρακάτω πίνακα μετριςεων: 
 

       Πίνακασ μετριςεων 7.2 

ΚΥΚΛΩΜΑ Β. 

7.3.4 Επεξεργαςία των μετριςεων 
 

Η επεξεργαςία κα γίνει ςφμφωνα με τα βιματα που περιγράφονται ςτισ 
οδθγίεσ του βιβλίου των Εργαςτθριακών Αςκιςεων και τισ αναλυτικζσ οδθγίεσ που 
κα δοκοφν. 



Πείραμα 2. (Χαρακτθριςτικι διόδου) 
Βασική θεωρία 

Δίοδοσ 
 
Η δίοδοσ (diode) καταςκευάηεται από κρφςταλλο πυριτίου (Si) ι γερμανίου (Ge) και 
δθμιουργείται από τθ ςυνζνωςθ δφο θμιαγωγών (επαφι p-n), όπωσ φαίνεται ςτο ςχιμα. 
Ενόσ τφπου n (negative) και ενόσ τφπου p (positive). Και οι δφο αυτζσ περιοχζσ περιζχουν 
προςμίξεισ άλλων ςτοιχείων ςτο υλικό τουσ, που είναι ςτοιχεία με θλεκτρόνια ςκζνουσ 
περιςςότερα ι λιγότερα από τα θλεκτρόνια του υλικοφ, από το οποίο είναι 
καταςκευαςμζνθ θ δίοδοσ. Με τον τρόπο αυτό δθμιουργείται περίςςεια ι ζλλειμμα 
θλεκτρονίων ςτο υλικό κάκε περιοχισ τθσ διόδου. 

Στιν επαφι (junction) μεταξφ των περιοχών p-n, ςθμειώνεται μετακίνθςθ θλεκτρονίων 
από τον θμιαγωγό n προσ τον θμιαγωγό p, προσ επαναςφνδεςθ με τισ παραπλιςιεσ 
οπζσ, οπότε λαμβάνει χώρα θ αντίδραςθ: θλεκτρόνιο+οπι→ενζργεια. 



Αποτζλεςμα αυτισ τθσ δράςθσ είναι να δθμιουργείται ςτθν περιοχι τθσ επαφισ μια 
περιοχι ουδζτερθ, χωρίσ θλεκτρόνια ι οπζσ, που ονομάηεται ηώνθ απογφμνωςθσ 
(depletion region). 
Στθν ηώνθ απογφμνωςθσ ο θμιαγωγόσ χάνει τοπικά τθν θλεκτρικι ουδετερότθτά του. Εκεί 
παρουςιάηονται δφο περιοχζσ: μια με μόνο κετικά ιόντα (χωρίσ τθν παρουςία 
θλεκτρονίων) και μια μόνο με αρνθτικά ιόντα (χωρίσ οπζσ), ενώ θ υπόλοιπθ περιοχι 
εκατζρωκεν τθσ ηώνθσ απογφμνωςθσ παραμζνει ουδζτερθ. Τα αρνθτικά και τα κετικά 
ιόντα παραμζνουν ακίνθτα. Η ηώνθ απογφμνωςθσ δθμιουργεί φραγμό ςτθ μετακίνθςθ 
θλεκτρονίων διαμζςου αυτισ (εμφανίηει ςυνικωσ μια τάςθ 0,6 ζωσ 0,8V). Το ελάχιςτο 
δυναμικό που πρζπει να επιβλθκεί, για να υπερπθδθκεί θ ηώνθ απογφμνωςθσ από τα 
θλεκτρόνια, ονομάηεται δυναμικό φραγμοφ (barrier potential).  

Η πολικότθτα μιασ DC τάςθσ που εφαρμόηεται εξωτερικά ςε ςχζςθ με το δυναμικό 
επαφισ, παίηει κακοριςτικό ρόλο ςτθ ροι του ρεφματοσ μζςα από τθ δίοδο. Για το 
λόγο αυτό διατάξεισ αυτοφ του είδουσ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςαν διακόπτεσ 
ρεφματοσ ςε θλεκτρονικά κυκλώματα. 
 
Υπάρχουν δφο τρόποι ςφνδεςθσ τθσ διόδου ςε ςχζςθ με τθν πολικότθτα τθσ, θ 
ανάςτροφθ πόλωςθ (reverse bias) και θ ορκι πόλωςθ (forward bias). 



(α) Ανάςτροφθ πόλωςθ διόδου 
 
Όταν ο κετικόσ ακροδζκτθσ τθσ διόδου p ςυνδεκεί με τον 
αρνθτικό ακροδζκτθ τθσ πθγισ, ζχουμε ςυνδεςμολογία 
ανάςτροφθσ πόλωςθσ (reverse bias) με αποτζλεςμα να 
προκαλείται αφξθςθ του φραγμοφ δυναμικοφ. Αυτό ζχει ςαν 
αποτζλεςμα οι φορείσ μειονότθτασ κάκε περιοχισ να περνάνε 
εφκολα το φραγμό δυναμικοφ, ενώ οι φορείσ πλειονότθτασ να 
ςυναντοφν ακόμα μεγαλφτερθ δυςκολία. Ζτςι το ολικό ρεφμα 
ζχει πολφ μικρι τιμι (πρακτικά μθδζν).  

(β) Ορκι πόλωςθ διόδου 
  
Όταν ο κετικόσ ακροδζκτθσ τθσ διόδου p ςυνδεκεί με το κετικό 
ακροδζκτθ τθσ πθγισ  ζχουμε ςυνδεςμολογία ορκισ πόλωςθσ 
(forward bias), με αποτζλεςμα να προκαλείται μείωςθ του 
φραγμοφ δυναμικοφ. Αυτό ζχει ςαν αποτζλεςμα τθν ζντονθ 
διάχυςθ των φορζων πλειονότθτασ τθσ περιοχισ p ςτθν 
περιοχι n και αντίςτροφα. Ταυτόχρονα υπάρχει και το 
ανάςτροφο ρεφμα. Το ολικό ρεφμα αυξάνεται εκκετικά με τθν 
τάςθ V τθσ πθγισ. 
 Από τα παραπάνω είναι προφανζσ ότι θ διάταξθ άγει πολφ πιο εφκολα ςτθν 
κατεφκυνςθ από το p προσ το n από ότι ςτθν αντίκετθ κατεφκυνςθ, ςε αντίκεςθ με 
τθ ςυμμετρικι ςυμπεριφορά υλικών που ακολουκοφν το νόμο του Ohm. 



Πείραμα 2 
Απαραίτθτα όργανα και υλικά 

 

1. Τροφοδοτικό DC. 

2. Δφο πολφμετρα (αμπερόμετρο, βολτόμετρο). 

3. Πλακζτα για τθν καταςκευι κυκλωμάτων. 

4. Ηλεκτρικό λαμπτιρα 2V. 

5. Δίοδο 

Σκοπόσ 
 
Εφρεςθ τθσ χαρακτθριςτικισ διόδου κατά τθν ορκι και τθν 
ανάςτροφθ πόλωςθ. 



 

7.4.3 Εκτζλεςθ – Μετριςεισ 
 

1. Καταςκευάηουμε ςτθν πλακζτα (breadboard) το κφκλωμα ορκισ πόλωςθσ 
τθσ διόδου, όπωσ ςτο ςχιμα (όπου RL χρθςιμοποιοφμε το λαμπτιρα). 
 
 



2. Γίνονται οι κατάλλθλεσ μετριςεισ για το ςχεδιαςμό τθσ καμπύλης ΙD=f(V) 
τθσ διόδου. 
 

Μεταβάλουμε πολφ αργά τθ τάςθ, μζχρι να βροφμε τθ τάςθ αγωγισ, δθλαδι 
τθν τάςθ όπου αρχίηει να διαρρζει ρεφμα τθ δίοδο. 
 
Τθν βριςκουμε ςτα 0,22 Volts. 
 
Συνεχίηουμε τθν αργι μεταβολι τθσ τάςθσ και βριςκουμε που αυτι αρχίηει 
να ςτακεροποιείται. 
 
Τθν βριςκουμε ςτα 0,80 Volts. 
 
 Από τα 0,22 Volts ζωσ τα 0,80 Volts μετράμε για 8 διαφορετικζσ τιμζσ τθσ 
τάςθσ, το ρεφμα που διαρρζι τθν δίοδο και ςυνεχίηουμε για τρία ακόμθ 
διαφορετικά ρεφματα όχι πολφ μεγάλων τιμών για τα οποία θ τάςθ 
παραμζνει περίπου ςτακερι. 
 

3. Πζρνουμε με τον παρακάτω πίνακα μετριςεων: 



       Πίνακασ μετριςεων 7.3 

4. Καταςκευάηουμε ςτθν ςυνζχεια το κφκλωμα ανάςτροφθσ 
πόλωςθσ διόδου.  
5. Αυξάνουμε ςιγά – ςιγά τθν τάςθ μζχρι τα 15V.  
6. Παρατθροφμε ότι ΔΕΝ διζρχεται ρεφμα από το κφκλωμα 
κακώσ ΔΕΝ  βλζπουμε ζνδειξθ ςτο αμπερόμετρο και ΔΕΝ 
ανάβει ο λαμπτιρασ. 

7.4.4 Επεξεργαςία των μετριςεων 
 
Η επεξεργαςία κα γίνει ςφμφωνα με τα βιματα που περιγράφονται ςτισ οδθγίεσ του 
βιβλίου των Εργαςτθριακών Αςκιςεων και τισ αναλυτικζσ οδθγίεσ που κα δοκοφν. 


