




































































ΑΣΚΗΣΗ 1

- Δεδομένα:

W12 = …  kJ
Q12 = …  kJ

- Επίλυση:

1ο Θερμοδυναμικός Νόμος για κλειστά συστήματα:

Q12 – W12 = ΔU12 + ΔΚΕ12 + ΔΡΕ12

Αμελητέα μεταβολή κινητικής λόγω ακινησίας ρευστού. 
Αμελητέα μεταβολή δυναμικής λόγω μη μεταβολής κέντρου μάζας.

 ΔU12  = Q12 – W12 = - …  - (-… )     →     ΔU12  = … kJ



ΑΣΚΗΣΗ 2

- Δεδομένα:

m(σφαίρας) = ... kg
m(νερό) = ... kg
Δz = ... m
g = ... m/s^2

- Επίλυση:

Α) 1→2

1ος Θερμοδυναμικός Νόμος για κλειστά συστήματα:
Q12 – W12 = ΔU12 + ΔΚΕ12 + ΔΡΕ12

Υποθέτω ότι δεν γίνεται μεταφορά θερμότητας:
Q12 = 0 kJ
ΔU12 = 0 kJ
W12 = 0 kJ

ΔΚΕ12 + ΔΡΕ12 = 0 → ΔΚΕ12 = - ΔΡΕ12 = m(σφαίρας)*g*Δz =

=...*...*...   →  ΔΚΕ12 = - … kJ

ΔΡΕ12 = … kJ
Q12 = 0 kJ
ΔU12 = 0 kJ
W12 = 0 kJ

B) 2→3

1ος Θερμοδυναμικός Νόμος για κλειστά συστήματα:
Q23 – W23 = ΔU23 + ΔΚΕ23 + ΔΡΕ23

Υποθέτω ότι δεν γίνεται μεταφορά θερμότητας: 
Q23 = 0 kJ
ΔΡΕ23 = 0 kJ
W23 = 0 kJ

ΔΚΕ23 + ΔU23 = 0 →   ΔΚΕ23 = … kJ από Α’

ΔU23 = -ΔΚΕ23 → ΔU23 = -… kJ

ΔΡΕ23 = 0 kJ
Q23 = 0 kJ
W23 = 0 kJ



Γ) 3→4

1ος Θερμοδυναμικός Νόμος για κλειστά συστήματα:
Q34 – W34 = ΔU34 + ΔΚΕ34 + ΔΡΕ34

Υποθέτω ότι δεν γίνεται μεταφορά θερμότητας: 
ΔU34 = -… kJ απο Β’
ΔΡΕ34 = 0 kJ
ΔΚΕ34 = 0 kJ
W34 = 0 kJ

Q34 = ΔU34  →   Q34 = - … kJ

ΔU34 = -… kJ
ΔΡΕ34 = 0 kJ
Q34 = 0 kJ
W34 = 0 kJ



ΑΣΚΗΣΗ 3

- Δεδομένα:

V(δοχείο) = … m^3
V(υγρό) = … m^3
V(αέριο) = … m^3
P = … MPa

- Επίλυση:

1ος Θερμοδυναμικός Νόμος για κλειστά συστήματα:
Q12 – W12 = ΔU12 + ΔΚΕ12 + ΔΡΕ12

Ακίνητο ρευστό:  ΔΚΕ12 = 0 kJ
Δεν χρειάζεται να προσδώσουμε ενέργεια:  W12 = 0 kJ
Αμελητέα μεταβολή κέντρου μάζας: ΔΡΕ12 = 0 kJ

Q12 = ΔU12 = U2 – U1  (Σχέση 1)

Κατάσταση 1:

Πίνακας πιέσεων για P1 = … MPa :
vf = … m^3/s
vg = … m^3/s
uf = … kJ/kg
ug = … kJ/kg

m(1_υγρό) = V(υγρό) / vf    →    m(1_υγρό) = … kg
m(1_αέριο) = V(αέριο) / vg    →    m(1_αέριο) = … kg

U1 = m(1_υγρό)*uf + m(1_αέριο)*ug = ...*… + ...*... → U1 = … kJ

Κατάσταση 2:

m = m(1_υγρό) + m(1_αέριο) → m = … kg

v2 = V(δοχείο) / m → v2 = … m^3/kg

Πίνακας πιέσεων για P2 = … πχ 2.25 MPa και κορ.ατμός δηλαδή x = 1 :
v2_minMPa = … m^3/kg     min =  2 MPa
v2_maxMPa = … m^3/kg    max =  2.5 MPa
u2_minMPa = … kJ/kg
u2_maxMPa = … kJ/kg

Γραμμική Παρεμβολή:
u2 = (v2 – v2_minMPa) * (u2_maxMPa – u2_minMPa) / (v2_maxMPa – v2_minMPa) +  
u2_minMPa  →  u2 = … kJ/kg
U2 = u2*m → U2 = … kJ
Σχέση 1: Q12 =  U2 – U1  = … - … → Q12 = … kJ



ΑΣΚΗΣΗ 4

- Δεδομένα:

Κατάσταση 1: 
V1 = … m^3
P1 = … kPa
T1 = … C

Κατάσταση 2: 
V2 = … m^3
P2 = … MPa

Έργο συστήματος: W12 = … kJ

- Επίλυση:

1ος Θερμοδυναμικός Νόμος για κλειστά συστήματα:
Q12 – W12 = ΔU12 + ΔΚΕ12 + ΔΡΕ12

Ακίνητο ρευστό:  ΔΚΕ12 = 0 kJ
Αμελητέα μεταβολή κέντρου μάζας: ΔΡΕ12 = 0 kJ

Q12 = ΔU12 + W12 = m*cV0*(T2 – T1)      (Σχέση 1)

Πίνακας Στοιχείων:
R = …
cV0 = … 

m = (P1*V1) / (R*T1) → m = ...kg

Σχέση 1:
Q12 = ...*...*(...-…) → Q12 = … kJ



ΑΣΚΗΣΗ   5  

- Δεδομένα:

D = … m
υ = … m/s
T = … C
P = … kPa
R = 0.287 kJ*K/kg

- Επίλυση:

v = R*T/P = ...*.../…  → v = … m^3/kg

A = π * D^2 / 4 = 3.14 * ...^2 / 4  → A = … m^2

m’(παροχή μάζας) = υ*Α/v = … *… …  →  m’(παροχή μάζας) =  … kg/s



ΑΣΚΗΣΗ   6  

- Δεδομένα:

Εισέρχεται R-134a:
P(i-R) = … MPa
Τ(i-R) = … C
m’ = παροχή μάζας
m’(r) = … kg/s
υπέρθερμος ατμός

Εξέρχεται R-134a:
P(o-R) = … MPa
Τ(o-R) = … C
υπέρθερμος ατμός

Εισέρχεται νερό:
T(i-w) = … C
κορ. υγρό : x(i-w) = 0 

Εξέρχεται νερό:
T(o-w) = … C
κορ. υγρό : x(o-w) = 0 

- Επίλυση:

 1ος Θερμοδυναμικός Νόμος για ανοιχτά συστήματα:

Σ ( m’(i) * h(i) ) = Σ ( m’(o) * h(o) ) →
→ m’(r) * h(i-r) + m’(w) * h(i-w) = m’(r) * h(o-r) + m’(w) * h(o-w)   (Σχέση 1)

Πίνακας Θερμοκρασιών για Τ(i-w) = … C :
h(i-w) = … kJ/kg

Πίνακας Θερμοκρασιών για Τ(o-w) = … C :
h(o-w) = … kJ/kg

Πίνακας υπέρθερμης και υπόψυκτης κατάστασης 
για P(i-R) = … MPa και Τ(i-R) = … C :
h(i-r) = … kJ/kg

Πίνακας Υπέρθερμης και Υπόψυκτης Κατάστασης για P(i-R) = … MPa και Τ(i-R) = … C :
h(i-r) = … kJ/kg

Σχέση 1: 
m’(r) * h(i-r) + m’(w) * h(i-w) = m’(r) * h(o-r) + m’(w) * h(o-w)   →

m’(w) = m’(r) * ( h(i-r) - h(o-r)  ) / ( h(o-w) – h(i-w) ) = … * ( … - … ) / ( … - … ) →

→ m’(w) = … kg/s



ΑΣΚΗΣΗ 7

- Δεδομένα:

Κατάσταση 1:
P1 = … MPa
T1 = … C

Κατάσταση 2:
P2 = … MPa 

1→2: Ισεντροπικά → s1 = s2

- Επίλυση:

Α) 

Κατάσταση 1:

Πίνακας Πιέσεων για P1 = … MPa → T(κορεσμού) = … C < Τ1 = … C → υπέρθερμος ατμός

Πίνακας Υπέρθερμης και Υπόψυκτης Κατάστασης για P1 = … MPa και Τ1 = … C:

h1 = … kJ/kg  = ( h1’ + h1’’ ) * 0.5
s1 = … kJ/kg/K

Κατάσταση 2:
s2 = s1 → s2 = … kJ/kg/K

Πίνακας Πιέσεων για P2 = … MPa:
hf = … kJ/kg 
hg = … kJ/kg 
sf = … kJ/kg/K
sg = … kJ/kg/K

s2 = sf + x2 * (sg – sf) → x2 = (s2 – sf) / (sg – sf) = (… - …) / (… - …) → x2 = … 

h2 = hf + x2 * (hg – hf) = … + … * (… - …) → h2 = … kJ/kg

B) 

w(Τ) = h1 – h2 = … - … →  w(Τ) = … kJ/kg
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- Δεδομένα:

Κατάσταση 1:
P1 = … MPa
κορ. ατμός  x1 = 1

Κατάσταση 2:
T2 = … C 

1→2: Ισεντροπικά → s1 = s2

- Επίλυση:

Α) 

Κατάσταση 1:

Πίνακας Πιέσεων για P1 = … MPa για x1 = 1:
h1 = … kJ/kg  
s1 = … kJ/kg/K

Κατάσταση 2:
s2 = s1 → s2 = … kJ/kg/K

Πίνακας Πιέσεων για P2 = … MPa:
hf = … kJ/kg 
hg = … kJ/kg 
sf = … kJ/kg/K
sg = … kJ/kg/K

s2 = sf + x2 * (sg – sf) → x2 = (s2 – sf) / (sg – sf) = (… - …) / (… - …) → x2 = … 

h2 = hf + x2 * (hg – hf) = … + … * (… - …) → h2 = … kJ/kg

B) 

w(Τ) = h1 – h2 = … - … →  w(Τ) = … kJ/kg



ΑΣΚΗΣΗ   9  

- Δεδομένα:

Κατάσταση 1:
P1 = … MPa
κορ. υγρό x1 = 0

Κατάσταση 2:
Τ2  = … C

1→2: Ισόθλιπτη→ P1 = P2

- Επίλυση:

Α) 

Κατάσταση 1:

Πίνακας Πιέσεων για P1 = … MPa για x1 = 0:
h1 = … kJ/kg  
s1 = … kJ/kg/K
v1 = … m^3/kg 
ρ1 = 1/v1 = 1/… → ρ1 = … kg/m^3

Κατάσταση 2:
P1 = P2 → P2 = … kJ/kg/K

Πίνακας Πιέσεων για P2 = … MPa → Τ(κορεσμού) = … C < Τ2 = … C → υπέρθερμος ατμός

Πίνακας Υπέρθερμης και Υπόψυκτης Κατάστασης για P2 = … MPa και Τ2 = … C :
h2 = … kJ/kg  
s2 = … kJ/kg/K
v2 = … m^3/kg 
ρ2 = 1/v2 = 1/… → ρ2 = … kg/m^3

B) 

q(T) = h2 – h1 = … - … →  q(T) = … kJ/kg



ΑΣΚΗΣΗ   10  

- Δεδομένα:

Κατάσταση 1:
P1 = … MPa
x1 = … 

Κατάσταση 2:
κορ. υγρό x2  = 0

1→2: Ισόθλιπτη→ P1 = P2

- Επίλυση:

Α) 

Κατάσταση 1:

Πίνακας Πιέσεων για P1 = … MPa :
hf = … kJ/kg  
hg = … kJ/kg 
sf = … kJ/kg/K
sg = … kJ/kg/K
vf = … m^3/kg 
vg = … m^3/kg

h1 = hf + x1 * ( hg – hf ) → h1 = … kJ/kg
s1 = sf + x1 * ( sg – sf ) → s1 = … kJ/kg/K
v1 = vf + x1 * ( vg – vf ) → v1 = … m^3/kg
ρ1 = 1/v1 = 1/… → ρ1 = … kg/m^3

Κατάσταση 2:
P1 = P2 → P2 = … kJ/kg/K

Πίνακας Πιέσεων για P2 = … MPa για x2 = 0 :
h2 = … kJ/kg  
s2 = … kJ/kg/K
v2 = … m^3/kg 
ρ2 = 1/v2 = 1/… → ρ2 = … kg/m^3

B) 

q(T) = h2 – h1 = … - … →  q(T) = … kJ/kg



ΑΣΚΗΣΗ   1  1  

- Δεδομένα:

Κατάσταση 1:
V1 = … m^3
P1 = … MPa
m = … kg

Κατάσταση 2:
T2 = … C

1→2: Ισόθλιπτη→ P1 = P2

- Επίλυση:

Α) 

Κατάσταση 1:

v1 = V1 / m = … / … →v1 = … m^3/kg

Πίνακας Πιέσεων για P1 = … MPa :
vf = … m^3/kg 
vg = … m^3/kg

v1 = vf + x1 * (vg – vf) → x1 = (v1 – vf) / (vg – vf) = (… - …) / (… - …) → x1 = …

B) 

Κατάσταση 1:

Πίνακας Πιέσεων για P1 = … MPa :
uf = … kJ/kg 
ug = … kJ/kg
hf = … kJ/kg 
hg = … kJ/kg

u1 = uf + x1 * ( ug - uf ) = … + … * (… - …) → u1 = … kJ/kg

h1 = hf + x1 * ( hg - hf ) = … + … * (… - …) → h1 = … kJ/kg

Κατάσταση 2:

Πίνακας Πιέσεων για P2 = … MPa → T(κορεσμού) = … C < T2 = … C → υπέρθερμος ατμός

Πίνακας Υπέρθερμης και Υπόψυκτης Κατάστασης:
v2 = … m^3 / kg
u2 = … kJ/kg



h2 = … kJ/kg
W12 = m * P * (v2 – v1) = … * … * (… - …) → W12 = … kJ

w12 = W12 / m = … / …  → w12 = … kJ/kg

ΔU12 = m * (u2 – u1) = … * (… - …) → ΔU12 = … kJ

Δu12 = ΔU12 / m = … / …  → Δu12 = … kJ/kg

1ος Θερμοδυναμικός Νόμος για κλειστά συστήματα:
Q12 – W12 = ΔU12 + ΔΚΕ12 + ΔΡΕ12

Ακίνητο ρευστό:  ΔΚΕ12 = 0 kJ
Αμελητέα μεταβολή κέντρου μάζας: ΔΡΕ12 = 0 kJ

Q12 = ΔU12 + W12 = … + … → Q12 = … kJ

q12 = Q12 / m = … / …  → q12 = … kJ/kg



ΑΣΚΗΣΗ   1  2  

- Δεδομένα:

Κατάσταση 1:
Τ1 = … C
P1 = … MPa
c1 = … m/s

Κατάσταση 2:
P2 = … MPa

- Επίλυση:

A) 

m’ = παροχή μάζας

1ος Θερμοδυναμικός Νόμος : 
dE/dt = Q’ – W’ + Σ( h(t,in) * m’(in) ) - Σ( h(t,out) * m’(out) ) 

Μόνιμη Κατάσταση & Μόνιμη Ροή: 0 = Q’ – W’ + m’ *( h(t,in) - h(t,out) ) 

Διαιρώ με m’ : 0 = q – w + ( h(t,in) - h(t,out) ) 

B)

2ος Θερμοδυναμικός Νόμος : 
dS(ΟΕ) / dt = Σ( h(t,in) * m’(in) ) - Σ( h(t,out) * m’(out) )  + Σ( Q’(ΟΕ) / T ) + S’(παραγωγής)

Αντιστρεπτή Διεργασία:  S’(παραγωγής) = 0
Αδιαβατική Ροή: Σ( Q’(ΟΕ) / T ) = 0
Μόνιμη Κατάσταση Λειτουργίας & Μόνιμη Ροή: dS(ΟΕ) / dt = 0

0 = m’ *( s(in) - s(out) ) + 0 + 0 →  s(in) = s(out)

Γ)

Κατάσταση 1:
Πίνακας Πιέσεων για P1 = … MPa → T(κορεσμού) = … C < T1 = … C → υπέρθερμος ατμός

Πίνακας Υπέρθερμης και Υπόψυκτης Κατάστασης για P1 = … MPa και Τ1 = … C :
s1 = … kJ/kg/K
h1 = … kJ/kg

Αμελητέες μεταβολές της δυναμικής ενέργειας λόγω έλλειψης υψομετρικών μεταβολών:

h(t,1) = h1 + 0.5 * c1^2 = … + 0.5 * …^2 * 0.001 → h(t,1) = … kJ/kg



Κατάσταση 2:

από ερώτημα Α’ : 0 = q – w + ( h(t,in) - h(t,out) )  

αδιαβατική και αέργη ροή:  h(t,in) = h(t,out)  →  h(t,1) =  h(t,2) → h(t,2) = … kJ/kg

από ερώτημα Β’ : s(in) = s(out)  →  s1 = s2  →  s2 = … kJ/kg/K

Πίνακας Πιέσεων για P2 = … MPa  → sg = … kJ/kg/K < s2 = … kJ/kg/K → υπέρθερμος ατμός

Πίνακας Υπέρθερμης και Υπόψυκτης Κατάστασης για P2 = … MPa και Τ2 = … C :
s(min) = … kJ/kg/K
s(max) = … kJ/kg/K
h(min) = … kJ/kg
h(max) = … kJ/kg

( s2 -  s(min) ) / ( s(max) -  s(min) ) = ( h2 -  h(min) ) / ( h(max) -  h(min) ) →

h2 =  ( h(max) -  h(min) ) * ( s2 -  s(min) ) / ( s(max) -  s(min) )  +  h(min) →

h2 = ( … - … ) * ( … - … ) / ( … - … ) + … → h2 = … kJ/kg

h(t,2) = h2 + 0.5*c2^2 → c2 = [ 2*( h(t,2) – h2 ) ] ^ (1/2) → c2 = [ 2*( ... – ... ) ] ^ (1/2)  →

→ c2 = … m/s



ΑΣΚΗΣΗ   13  

-Δεδομένα:

Λέβητας → Στρόβιλος (Κατάσταση 3) :
P3 = … MPa
T3 = … C

Στρόβιλος → Συμπυκνωτής (Κατάσταση 4) :
T4 = … C

- Επίλυση:

A)

1 → 2 : Ισεντροπική → s1 = s2
2 → 3 : Ισόθλιπτη → P2 = P3
3 → 4 : Ισεντροπική → s3 = s4
4 → 1 : Ισόθλιπτη → P4 = P1

- Κατάσταση 1 (κορεσμένο νερό) :

Πίνακας Πιέσεων P1 = … MPa και x = 0
v1 = … m^3 / kg
h1 = … kJ/kg
s1 = … kJ/kg/K

- Κατάσταση 2 (υγρός ατμός) :

s1 = s2 → s2 = … kJ/kg/K

1ος Θερμοδυναμικός Νόμος (αδιαβατική) : 
w(P) = v1 * (P2 – P1) = … * ( … - … ) →  w(P) = … kJ/kg

w(P) = h2 – h1 → h2 = w(P) + h1 = … + … → h2 = … kJ/kg

- Κατάσταση 3 (υπέρθερμος ατμός) :

Πίνακας Πιέσεων P3 = … MPa  →  Τ(κορεσμένο) = … C < Τ3 = … C →  υπέρθερμος ατμός

Πίνακας Υπέρθερμης και Υπόψυκτης Κατάστασης για P3 = … MPa και Τ3 = … C :
v3 = … m^3 / kg
h3 = … kJ/kg
s3 = … kJ/kg/K 



- Κατάσταση 4 (υγρός ατμός) :

s3 = s4  →  s4 = … kJ/kg/K

Πίνακας Πιέσεων για P4 = … MPa 
hf = … kJ/kg
hg = … kJ/kg
sf = … kJ/kg/K 
sg = … kJ/kg/K 

s4 = sf + x4 * ( sg – sf ) → x4 = ( s4 – sf ) / ( sg – sf ) = (… - …) / ( … - … )  →  x4 = …  

h4 = hf + x4 * ( hg – hf ) → h4 = … kJ/kg

B) 

Έργο Αντλίας:
w(P) = … kJ/kg    από προηγούμενο ερώτημα

Ειδικό Έργο Στροβίλου :
w(Τ) = h3 – h4 = … - …    →     w(Τ) = … kJ/kg 

Καθαρό Ειδικό Έργο Κύκλου:
w(net) = w(Τ) – w(P) = … - …  →   w(net) = … kJ/kg 

Προσδιδόμενη Ειδική Θερμότητα:
q(Η) = h3 – h2   =… - …    →     q(H) = … kJ/kg 

Θερμικό Βαθμό Απόδοσης:

n(th) = w(net) / q(Η) = … / … → n(th) = … *100% → n(th) = … % 
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-Δεδομένα:

Συμπυκνωτής → Αντλία (Κατάσταση 1) :
P1 = … MPa

Λέβητας → Στρόβιλος HP (Κατάσταση 3) :
P3 = … MPa
T3 = … C

Λέβητας → Στρόβιλος LP (Κατάσταση 5) :
P5 = … MPa
T5 = … C

Στρόβιλος LP → Συμπυκνωτής (Κατάσταση 6) :
P6 = … MPa

- Επίλυση:

A)
2→3 : Ισόθλιπτη → P2 = P3
3→4 : Ισεντροπική και Ισόθλιπτη → s3 = s4 και P3 = P4
4→5 : Ισόθλιπτη → P4 = P5
5→6 : Ισεντροπική→ s5 = s6

- Κατάσταση 3 (υπέρθερμος ατμός) :

Πίνακας Πιέσεων P3 = … MPa  →  Τ(κορεσμένο) = … C < Τ3 = … C →  υπέρθερμος ατμός

Πίνακας Υπέρθερμης και Υπόψυκτης Κατάστασης για P3 = … MPa και Τ3 = … C :
h3 = … kJ/kg
s3 = … kJ/kg/K 

- Κατάσταση 4 (υγρός ατμός) :

P3 = P4 → P4 = … MPa 
s3 = s4  →  s4 = … kJ/kg/K

Πίνακας Πιέσεων για P4 = … MPa 
hf = … kJ/kg
hg = … kJ/kg
sf = … kJ/kg/K 
sg = … kJ/kg/K 

s4 = sf + x4 * ( sg – sf ) → x4 = ( s4 – sf ) / ( sg – sf ) = (… - …) / ( … - … )  →  x4 = …  

h4 = hf + x4 * ( hg – hf ) → h4 = … kJ/kg



- Κατάσταση 5 (υπέρθερμος ατμός) :

P3 = P5 → P5 = … MPa 

Πίνακας Πιέσεων P5 = … MPa  →  Τ(κορεσμένο) = … C < Τ5 = … C →  υπέρθερμος ατμός

Πίνακας Υπέρθερμης και Υπόψυκτης Κατάστασης για P5 = … MPa και Τ5 = … C :
h5 = … kJ/kg
s5 = … kJ/kg/K 

- Κατάσταση 6 (υγρός ατμός) :

s5 = s6  →  s6 = … kJ/kg/K

Πίνακας Πιέσεων για P4 = … MPa 
hf = … kJ/kg
hg = … kJ/kg
sf = … kJ/kg/K 
sg = … kJ/kg/K 

s6 = sf + x6 * ( sg – sf ) → x6 = ( s6 – sf ) / ( sg – sf ) = (… - …) / ( … - … )  →  x6 = …  

h6 = hf + x6 * ( hg – hf ) → h6 = … kJ/kg

- Κατάσταση 1 (κορεσμένο νερό) :

Πίνακας Πιέσεων για P1 = … MPa και x = 0 : 
h1 = … kJ/kg
s1 = … kJ/kg/K
v1 = … m^3/kg

- Κατάσταση 2 (υπόψυκτο νερό) :

s1 = s2 → s2 = … kJ/kg/K

1ος Θερμοδυναμικός Νόμος (αδιαβατική) : 
w(P) = v1 * (P2 – P1) = … * ( … - … ) →  w(P) = … kJ/kg

w(P) = h2 – h1 → h2 = w(P) + h1 = … + … → h2 = … kJ/kg



Β)

Έργο Στροβίλου HP:
w(HP) = h3 – h4 = … - …  →  w(HP) = … kJ/kg

Έργο Στροβίλου LP:
w(LP) = h5 – h6 = … - …  →  w(LP) = … kJ/kg

Ειδικό Έργο Στροβίλου :
w(Τ) = w(HP) – w(LP) = … - …    →     w(Τ) = … kJ/kg 

Καθαρό Ειδικό Έργο Κύκλου:
w(net) = w(Τ) – w(P) = … - …  →   w(net) = … kJ/kg 

Προσδιδόμενη Ειδική Θερμότητα:
q(Η) = h3 – h2 + h5 – h4  = … - … + … - …    →     q(H) = … kJ/kg 

Θερμικό Βαθμό Απόδοσης:

n(th) = w(net) / q(Η) = … / … → n(th) = … *100% → n(th) = … % 
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-Δεδομένα:

Λέβητας → Στρόβιλος (Κατάσταση 5) :
P5 = … MPa
T5 = … C

Στρόβιλος → Προθερμαντήρας (Κατάσταση 6) :
P6 = … MPa

Στρόβιλος → Συμπυκνωτής (Κατάσταση 7) :
P7 = … MPa

Προθερμαντήρας → Αντλία HP (Κατάσταση 3) :
P3 = … MPa

Συμπυκνωτής → Αντλία LP (Κατάσταση 1) :
P1 = … MPa

- Επίλυση:

Α)

1 → 2 : Ισεντροπική → s1 = s2 
3 → 4 : Ισεντροπική → s3 = s4 
5 → 6 : Ισεντροπική → s5 = s6 
5 → 7 : Ισεντροπική → s5 = s7 

- Κατάσταση 5 (υπέρθερμος ατμός) :

Πίνακας Πιέσεων P5 = … MPa  →  Τ(κορεσμένο) = … C < Τ5 = … C →  υπέρθερμος ατμός

Πίνακας Υπέρθερμης και Υπόψυκτης Κατάστασης για P5 = … MPa και Τ5 = … C :
h5 = … kJ/kg
s5 = … kJ/kg/K 

- Κατάσταση 1 (κορεσμένο νερό) :

Πίνακας Πιέσεων για P1 = … MPa και x = 0 : 
h1 = … kJ/kg
s1 = … kJ/kg/K
v1 = … m^3/kg



- Κατάσταση 2 (υπόψυκτο νερό) :

s1 = s2 → s2 = … kJ/kg/K

1ος Θερμοδυναμικός Νόμος (αδιαβατική) : 
w(P1) = v1 * (P2 – P1) = … * ( … - … ) →  w(P1) = … kJ/kg

w(P1) = h2 – h1 → h2 = w(P) + h1 = … + … → h2 = … kJ/kg
- Κατάσταση 3 (κορεσμένο νερό) :

Πίνακας Πιέσεων για P3 = … MPa και x = 0 : 
h3 = … kJ/kg
s3 = … kJ/kg/K
v3 = … m^3/kg

- Κατάσταση 6 (υγρός ατμός) :

s5 = s6  →  s6 = … kJ/kg/K

Πίνακας Πιέσεων για P4 = … MPa 
hf = … kJ/kg
hg = … kJ/kg
sf = … kJ/kg/K 
sg = … kJ/kg/K 

s6 = sf + x6 * ( sg – sf ) → x6 = ( s6 – sf ) / ( sg – sf ) = (… - …) / ( … - … )  →  x6 = …  

h6 = hf + x6 * ( hg – hf ) → h6 = … kJ/kg

- Κατάσταση 4 (υπόψυκτο νερό) :

s3 = s4 → s4 = … kJ/kg/K

1ος Θερμοδυναμικός Νόμος (αδιαβατική) : 
w(P2) = v1 * (P4 – P3) = … * ( … - … ) →  w(P2) = … kJ/kg

w(P2) = h4 – h3 → h4 = w(P) + h3 = … + … → h4 = … kJ/kg

- Κατάσταση 7 (υγρός ατμός) :

s7 = s6  →  s7 = … kJ/kg/K

P1 = P7 → P7 = … MPa 

Πίνακας Πιέσεων για P7 = … MPa 
hf = … kJ/kg
hg = … kJ/kg
sf = … kJ/kg/K 
sg = … kJ/kg/K 



s7 = sf + x7 * ( sg – sf ) → x7 = ( s7 – sf ) / ( sg – sf ) = (… - …) / ( … - … )  →  x7 = …  

h7 = hf + x7 * ( hg – hf ) → h7 = … kJ/kg

B)

1ος Θερμοδυναμικός Νόμος για άεργη και διαβατική ροή το Ποσοστό Μάζας Ατμού ισούται με:
m1 * h6 + (1 – m1) * h2 = h3  →  m1 * h6 + h2 – m1 * h2 = h3 →

→ m1 = ( h3 – h2 ) / ( h6 – h2 ) = ( … - … ) / ( … - … ) → m1 = … 

Γ)

Έργο Αντλίας LP:
w(P1) = … kJ/kg     από ερώτημα Α’

Έργο Αντλίας HP:
w(P2) = … kJ/kg    από ερώτημα Α’

Ειδικό Έργο Στροβίλου :
w(Τ) = h5 – h6 + ( 1 – m1 ) * ( h6 – h7 )  = … - … + ( 1 – ... ) * ( ... – ... ) → w(Τ) = … kJ/kg 

Καθαρό Ειδικό Έργο Κύκλου:
w(net) = w(Τ) – ( 1 – m1 ) * w(P1) – w(P2) = … - ( 1 - …) * … - … → w(net) = … kJ/kg 

Προσδιδόμενη Ειδική Θερμότητα:
q(Η) = h5 – h4  = … - … →  q(H) = … kJ/kg 

Θερμικό Βαθμό Απόδοσης:

n(th) = w(net) / q(Η) = … / … → n(th) = … *100% → n(th) = … % 


	​ n(th) = w(net) / q(Η) = … / … → n(th) = … *100% → n(th) = … %
	​ n(th) = w(net) / q(Η) = … / … → n(th) = … *100% → n(th) = … %
	​ n(th) = w(net) / q(Η) = … / … → n(th) = … *100% → n(th) = … %

