
Κεφάλαιο 9: ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 

	9.1
	Να αναφέρετε τρεις μεταβλητές που καθορίζουν τη μικροδομή ενός κράματος

	9.5
	Να αναφέρετε τις φάσεις και τις συστάσεις των φάσεων που υπάρχουν στα ακόλουθα κράματα:
(α)  90 wt% Zn-10 wt% Cu στους 400°C (750°F) 
(β)  75 wt% Sn-25 wt% Cu στους 175°C (345°F)
(ε)  2.12 Kg Zn και 1.88 Kg Cu στους 500°C (930°F) 

	9.8
	Να αποδείξετε τις εξισώσεις 9.6α και 9.7α, που μπορούν να χρησιμοποιηθούν στη μετατροπή κλάσματος μάζας σε κλάσμα όγκου και αντίστροφα.

	9.10
	[image: ]Παρακάτω δίνεται ένα τμήμα από το διάγραμμά φάσης H2O-NaCl:

(α) Χρησιμοποιώντας αυτό το διάγραμμα, εξηγήστε σύντομα πως λειώνει ο πάγος (σε θερμοκρασίες κάτω από τους 0°C (32°F) απλώνοντας αλάτι πάνω του.
(β)  Ποια συγκέντρωση του αλατιού είναι απαραίτητη για να πάρουμε 50% πάγο – 50% υγρό αλατόνερο στους -10°C (14°F); 






	9.11
	Ένα δείγμα 1.5 Κg από κράμα 90 wt% Pb-10 wt% Sn θερμαίνεται στους 250°C (480°F) και  είναι όλο στερεό διάλυμα  α φάσης (Σχήμα 9.7). Το κράμα πρόκειται να τηχθεί σε τέτοιο βαθμό ώστε το 50% του δείγματος να είναι υγρό και το υπόλοιπο η α φάση. Αυτό μπορεί να επιτευχθεί είτε με θέρμανση του κράματος ή αλλάζοντας την σύστασή του κρατώντας την θερμοκρασία σταθερή.
(α) Μέχρι ποια θερμοκρασία πρέπει το δείγμα να θερμανθεί;
(β) Πόσος κασσίτερος πρέπει να προστεθεί στο 1.5 Kg  του δείγματος στους 250°C για να επιτευχθεί αυτή η κατάσταση;

	9.12
	Θεωρήστε το διάγραμμα φάσης ζάχαρης-νερού του σχήματος 9.1
(α) Πόση ζάχαρη θα διαλυθεί σε 1500 g νερού στους 90οC (194oF);
(β) Αν το κορεσμένο υδατικό διάλυμα στο τμήμα (α) ψύχεται στους 20οC (68oF), λίγη ζάχαρη θα κατακρημνιστεί έξω από το στερεό. Ποια θα είναι η σύσταση του κορεσμένου υδατικού διαλύματος (σε wt% ζάχαρης) στους 20οC;
(γ) Πόση από την στερεά ζάχαρη θα εξαχθεί από το διάλυμα με την ψύξη στους 20οC;

	9.17
	Θέλουμε να παράγουμε κράμα χαλκού-νικελίου που να έχει ελάχιστη αντοχή σε εφελκυσμό της τάξης των 350 ΜPa (50.750 psi) χωρίς ψυχρηλασία και ολκιμότητα τουλάχιστον 48% ΕL. Είναι δυνατό να υπάρξει ένα τέτοιο κράμα; Αν ναι, ποια πρέπει να είναι η σύστασή του; Αν αυτό δεν είναι δυνατόν εξηγείστε το γιατί.

	9.18
	Είναι δυνατόν να έχουμε κράμα χαλκού-αργύρου που σε ισορροπία να αποτελείται από μια β φάση σύστασης 92 wt% Ag-8 wt% Cu, και επίσης μιας υγρής φάσης σύστασης 76 wt% Ag-24 wt% Cu;  Αν ναι, ποια είναι η θερμοκρασία του κράματος κατά προσέγγιση; Αν δεν είναι δυνατό κάτι τέτοιο, εξηγείστε το γιατί.

	9.19
	Είναι δυνατόν να έχουμε κράμα χαλκού-ψευδάργυρου που σε ισορροπία να αποτελείται από μια ε φάση σύστασης 80 wt% Ζn-20 wt% Cu, και επίσης μιας υγρής φάσης σύστασης 95 wt% Zn-5 wt% Cu;  Αν ναι, ποια είναι η θερμοκρασία του κράματος κατά προσέγγιση; Αν δεν είναι δυνατό κάτι τέτοιο, εξηγείστε το γιατί.

	9.20
	Ένα κράμα χαλκού-νικελίου σύστασης 70 wt% Ni- 30 wt% Cu θερμαίνεται αργά από μία θερμοκρασία 1300 οC (2370 oF)
(α) Σε ποια θερμοκρασία σχηματίζεται η πρώτη υγρή φάση:
(β) ποια είναι η σύσταση αυτής της υγρής φάσης;
(γ) Σε ποια θερμοκρασία ολοκληρώνετε η τήξη του κράματος;
(δ) Ποια είναι η σύσταση του τελευταίου στερεού που παραμένει πριν την ολική τήξη;

	9.21
	Ένα κράμα μολύβδου-μαγνησίου σύστασης 50 wt% Pb-50 wt% Mg ψύχεται αργά από τους 700 οC (1290oF) στους 400οC (750 oF)
(α)  Σε ποια θερμοκρασία σχηματίζεται η πρώτη στερεή φάση;
(β) Ποια είναι η σύσταση αυτής της στερεής φάσης;
(γ) Σε ποια θερμοκρασία το υγρό στερεοποιείται;
(δ) Ποια είναι η σύσταση της τελευταίας παραμένουσας υγρής φάσης;

	9.27
	Είναι δυνατόν να έχουμε κράμα χαλκού-αργύρου, το οποίο σε ισορροπία να αποτελείται από α και β φάσεις με κλάσματα μάζας Wα=0.60 και Wβ=0.40; Αν ναι, ποια είναι η θερμοκρασία του κράματος κατά προσέγγιση; Αν ένα τέτοιο κράμα δεν είναι δυνατόν εξηγήστε το γιατί.

	9.29
	Στους 700οC (1290oF) ποια είναι η μέγιστη διαλυτότητα: (α) του Cu στον Ag, και (β) Του Αg στον Cu;

	9.43
	Σε ένα τριαδικό σύστημα υπάρχουν τρία συστατικά και η θερμοκρασία είναι επίσης μια μεταβλητή. Υπολογίστε τον μέγιστο αριθμό φάσεων που μπορούν να υπάρχουν σε ένα τριαδικό σύστημα θεωρώντας ότι η πίεση διατηρείται σταθερή.
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