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Θέµα 1
Υποθέστε ότι ένας τραπεζικός λογαριασµός ανοίγει µε κατάθεση S0 = 100.000 και κάθε χρόνο

γίνεται επιπλέον κατάθεση 10.000 σε σταθερή ϐάση. Αν το συνεχές επιτόκιο είναι 5% τότε,
[5] ϐρείτε τη διαφορική εξίσωση που δίνει το υπόλοιπο του λογαριασµού, S(t), µετά απο t χρόνια.
[10] λύστε τη ∆.Ε. για να προσδιορίσετε σε ποιό χρόνο το υπόλοιπο ϑα είναι 1.000.000.

Θέµα 2
[12] Να λυθεί η διαφορική εξίσωση (1 + t2)y′ = ty(y2 − 1).

Θέµα 3
[16] Να λυθεί η διαφορική εξίσωση 2t2y′′ − 3ty′ + 3y = 2t3 µε y(1) = 0 και y′(1) = 1

Θέµα 4
[12] Αντιστοιχείστε τα παρακάτω γραφήµατα (λύσεις) σε κάθε µία από τις ∆.Ε., µε συνοπτική

εξήγηση.
(a) y′′ + 16y = 7 cos 5t, (b) y′′ + y′ + 3y = 0, (c) y′′ + y′ + 3y = cos 2t, (d) y′′ + y′ + 2y = cos 3t.

Θέµα 5
[18] Να λυθεί η παρακάτω ∆.Ε. µε χρήση µετασχηµατισµών Laplace

y′′ + 4y′ + 4y =

{
0, t < 2

et−2, t ≥ 2
, y(0) = 1, y′(0) = 0

Θέµα 6
Για το παρακάτω µη-οµογενές σύστηµα ∆.Ε.

~y ′ =

[
0 1
−1 0

]
~y +

[
cos(t)
− sin(t)

]
, ~y(0) =

[
0
0

]
(α) [12] Υπολογίστε τη λύση του οµογενούς συστήµατος και κατασκευάστε το πεδίο διευθύνσεων, τη
παράσταση ϕάσεων και χαρακτηρίστε τη ευστάθεια του κρίσιµου σηµείου.
(ϐ) [10] Υπολογίστε τη λύση του µη-οµογενούς συστήµατος.
(γ) [5] Μετατρέψτε το µη-οµογενές σύστηµα σε µία ∆.Ε. 2ης τάξης
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