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Θέµα 1 (α) [7] Εξηγώντας συνοπτικά, επιλέξτε ποιά από τις παρακάτω επιλογέςτης F (x, y) αντιστοιχεί
µε το παρακάτω πεδίο κατευθύνσεων της y′ = F (x, y(x))

y2, x2, x2 − y2, x2 + y2, x− y, xy, 1− y, 1 + x, x3

(ϐ) [8] Σχεδιάστε το πεδίο κατευθύνσεων της ∆.Ε y′ = 9.8 − 0.196y, µε y ≡ y(t), για t ∈ [0, 5] και
y ∈ [0, 80], σχολιάστε τη συµπεριφορά των λύσεων καθώς t→∞ και υπολογίστε (κατά προσέγγιση)
την y(5), όπου y είναι η λύση η οποία ικανοποιεί την αρχική συνθήκη y(0) = 30.

Θέµα 2 [10] Βρείτε αν η ∆.Ε t2 + y2 + t + tyy′ = 0, t > 0 είναι ακριβής ή όχι και λύστε τη ∆.Ε. µε
αρχική συνθήκη y(1) = 1.

Θέµα 3 [20] Να λύθεί η ∆.Ε. t2y′′ − 2ty′ + 2y = 2t3et

Θέµα 4 [10] Να λυθεί η ∆.Ε. y′ = 5y + e−2ty−2 µε αρχική συνθήκη y(0) = 2

Θέµα 5 Για το παρακάτω µη-οµογενές σύστηµα ∆.Ε.

~y ′ =

[
−5 1
4 −2

]
~y + e2t

[
6
−1

]
, ~y(0) =

[
1
1

]
(α) [13] Υπολογίστε αρχικά τη λύση του οµογενούς συστήµατος και κατασκευάστε το πεδίο διευθύν-
σεων, τη παράσταση ϕάσεων και χαρακτηρήστε τη ευστάθεια του κρίσιµου σηµείου.
(ϐ) [12] Υπολογίστε τη λύση του µη-οµογενούς συστήµατος.

Θέµα 6 [20] Να λυθεί η παρακάτω ∆.Ε. µε χρήση µετασχηµατισµών Laplace

y′′ − y′ − 2y =

{
t, 0 ≤ t < 2

0, t > 2
, y(0) = 0, y′(0) = 0
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