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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Επιφανειακές Αστοχίες

Κατά τη συγκόλληση, κάποιο κοµµάτι του µετάλλου ενδέχεται να εκτοξευθεί 
και να καταλήξει υπό τη µορφή σταγονιδίων σε γειτονικές επιφάνειες.
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Επιφανειακές Αστοχίες
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Εξαιτίας της εστιακής θερµότητας και ψύξης κατά τη
συγκόλληση, οι διαστολές και συστολές της επιφάνειας
συγκόλλησης προκαλούν εσωτερικές τάσεις στο αντικείµενο
προς συγκόλληση. Οι εσωτερικές τάσεις µπορεί να
προκαλέσουν:
• Παραµόρφωση, στρέβλωση και λυγισµό των συγκολληµένων
τµηµάτων • Ρηγµατογενείς διαβρώσεις.
• Περαιτέρω παραµόρφωση σε περίπτωση ακόλουθης
µετατόπισης τµήµατος της συγκολληµένης επιφάνειας, για
παράδειγµα µε κατεργασία ή πριόνισµα.
• Μείωση αντοχής σε κόπωση.

ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Εσωτερικές Τάσεις



ΣΧΟΛΗ ΜΠΔ – Ν. ΤΣΟΥΡΒΕΛΟΥΔΗΣ

ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Εσωτερικές Τάσεις
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ

Οι έντονες θερμικές μεταβολές ενδέχεται να προκαλέσουν
αστοχίες ή ασυνέχειες που επηρεάζουν την ποιότητα των
συγκολλήσεων.

Οι αστοχίες ανιχνεύονται μέσω ραδιογραφημάτων. Η
ερμηνεία της ραδιογραφίας πραγματοποιείται σε τρία
βασικά στάδια: (1) ανίχνευση (2) ερμηνεία και (3)
αξιολόγηση.
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Πορώδες

Το πορώδες στις συγκολλήσεις προκαλείται από εγκλωβισμένα αέρια

που ελευθερώνονται κατά την τήξη της περιοχής συγκόλλησης και

εγκλωβίζονται κατά την πήξη, από χημικές αντιδράσεις κατά τη

συγκόλληση ή από ρύπους.

Το πορώδες μπορεί να μειωθεί με τις ακόλουθες μεθόδους:

• Κατάλληλη επιλογή ηλεκτροδίων και μετάλλων πλήρωσης.

• Βελτίωση των τεχνικών συγκόλλησης, για παράδειγμα

προθερμαίνοντας την περιοχή συγκόλλησης ή αυξάνοντας το

ποσοστό θερμικής ισχύος.

• Καθαρισμός και πρόληψη της εισόδου των ρύπων στην περιοχή της

συγκόλλησης.

• Μείωση του ρυθμού συγκόλλησης ώστε να υπάρξει χρόνος

αποδέσμευσης των αερίων.
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Πορώδες

Πορώδες 
Περιοχής
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Πορώδες
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Πορώδες



ΣΧΟΛΗ ΜΠΔ – Ν. ΤΣΟΥΡΒΕΛΟΥΔΗΣ

ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Εγκλείσµατα Σκουριάς

Είναι ενώσεις όπως τα οξείδια, το συλλίπασμα και τα υλικά 
επένδυσης των ηλεκτροδίων, τα οποία είναι εγκλωβισμένα 
στην περιοχή της συγκόλλησης. ”Λίγα ampere” / Χαμηλή 
ταχύτητα

Μπορούν να αποφευχθούν ως ακολούθως: 

• Καθαρίζοντας την επιφάνεια της ραφής της συγκόλλησης προτού
τοποθετηθεί το επόμενο στρώμα.

• Επαρκής παροχή αδρανούς (προστατευτικού) αερίου.

• Επαναδιάταξη της σύνδεσης ώστε να υπάρχει αρκετός χώρος για την
κατάλληλη χρήση του μίγματος τηγμένου μετάλλου.
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Εγκλείσµατα Σκουριάς

Σε µια ραδιογραφία σκοτεινά, πριονωτά, ασύµµετρα σχήµατα 
µέσα στη συγκόλληση ή κατά µήκος των περιοχών σύνδεσης των 
συγκολλήσεων είναι ενδεικτικά των εγκλεισµάτων σκωρίας.
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Εγκλείσµατα Σκουριάς
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Ατελής Τήξη

Ατελής τήξη/διάχυση ονοµάζεται η κατάσταση κατά την οποία
το επιπρόσθετο υλικό δεν λιώνει σωστά και δεν συνδέεται µε
το µέταλλο των προς συγκόλληση τεµαχίων.
Ατελής διείσδυση ή έλλειψη διείσδυσης συµβαίνει όταν η
µεταλλική συγκόλληση αποτυγχάνει να διεισδύσει στο
σύνδεσµο.
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Ατελής Τήξη

Αιτίες: “Λίγα Ampere”, απότοµη γωνία κόλλησης, µεγάλη
ταχύτητα, µικρό µήκος τόξου, λεπτό ηλεκτρόδιο, ακαθάριστο
τεµάχιο
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Ατελής Τήξη
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Προφίλ Συγκόλλησης

Το προφίλ της συγκόλλησης είναι σηµαντικό όχι µόνο εξαιτίας της επίδρασής
του στην ισχύ και την εµφάνιση της συγκόλλησης, αλλά και επειδή µπορεί να
φανερώσει την ατελή τήξη ή την εµφάνιση εγκλεισµάτων σκωρίας σε πολλά
στρώµατα της συγκόλλησης.

Υποσκαφή

Επικάλυψη



ΣΧΟΛΗ ΜΠΔ – Ν. ΤΣΟΥΡΒΕΛΟΥΔΗΣ

ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Προφίλ Συγκόλλησης



ΣΧΟΛΗ ΜΠΔ – Ν. ΤΣΟΥΡΒΕΛΟΥΔΗΣ

ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Ρωγµές

Ρωγμές μπορούν να εμφανιστούν σε διάφορα μέρη και κατευθύνσεις
στην περιοχή συγκόλλησης. Σε γενικές γραμμές συνάρτηση των κάτωθι
παραγόντων:
• Βαθμοί θερμοκρασίας που προκαλούν θερμικές τάσεις στη ζώνη

συγκόλλησης.
• Εναλλαγές στη σύνθεση της ζώνης συγκόλλησης που προκαλούν

διάφορες συστολές.
• Ευθραυστότητα των ορίων των κόκκων µε διαχωρισµό στοιχείων, όπως το
θείο, στα όρια των κόκκων, καθώς τα ρευστά όρια µετακινούνται τη στιγµή
που το µέταλλο αρχίζει να στερεοποιείται.
• Ευθραυστότητα λόγω υδρογόνου.
• Ανικανότητα του µετάλλου να συσταλεί κατά την ψύξη.
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Ρωγμές

Οι ρωγµές χωρίζονται σε ρωγµές εν θερµώ και ρωγµές εν ψυχρώ. Οι ρωγµές
εν θερµώ δηµιουργούνται ενόσω η σύνδεση βρίσκεται ακόµα σε υψηλές
θερµοκρασίες. Οι ρωγµές εν ψυχρώ εµφανίζονται µετά την πήξη του
συγκολληµένου µετάλλου.
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Εσωτερικές Κοιλότητες

Εσωτερική κοιλότητα είναι η κατάσταση όπου το μέταλλο
συγκόλλησης έχει συσταλεί καθώς ψύχεται και έχει ανασηκωθεί στη
ρίζα της συγκόλλησης.
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Ατελής Διείσδυση 
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Ασυνέχεια 

Αιτία: “ΠολλάAmpere”, Οξειδωµένες επιφάνειες
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Ασυνέχεια 

Αιτία: Γωνία Ηλεκτροδίου
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Ευθυγράμμιση 
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ
Ευθυγράμμιση 
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ΑΣΤΟΧΙΕΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ

Εκτόνωση τάσεων στις συγκολλήσεις

Τα προβλήµατα που δηµιουργούνται από τις εσωτερικές τάσεις, όπως οι
παραµορφώσεις, στρεβλώσεις ή ρωγµές µπορούν να µειωθούν µε την
προθέρµανση του κοινού µετάλλου ή των τµηµάτων που θα συγκολληθούν.

Οι εσωτερικές τάσεις µπορούν να µειωθούν µε την εκτόνωση των τάσεων
στη συγκολληµένη επιφάνεια. Η θερµοκρασία και ο χρόνος που απαιτούνται
για την εκτόνωση των τάσεων εξαρτώνται από το είδος του υλικού και το
µέγεθος των εσωτερικών τάσεων που αναπτύσσονται.

Οι εσωτερικές τάσεις µπορούν επίσης να εκτονωθούν ή να µειωθούν µε
πλαστική παραµόρφωση της επιφάνειας έστω και σε µικρό βαθµό.
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ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΙΜΟΤΗΤΑ

Μπορούµε να ορίσουµε τη συγκολλησιµότητα ενός µετάλλου ως την
ικανότητά του να συγκολλάτε σε συγκεκριµένη επιφάνεια, η οποία διαθέτει
ορισµένες ιδιότητες και χαρακτηριστικά και πληροί σε ικανοποιητικό βαθµό
τις απαιτήσεις λειτουργίας του.

Η συγκολλησιµότητα εξαρτάται από:

• Τα χαρακτηριστικά των υλικών, όπως στοιχεία κράµατος, προσµείξεις,
εγκλείσµατα, µορφή κόκκων και ιστορικό επεξεργασίας.
• Γνώση του διαγράµµατος φάσεων και της αντίδρασης του µετάλλου,
εξαιτίας της παρουσίας της τήξης, της πήξης και των µεταβολών της δοµής.
•Μηχανικές και φυσικές ιδιότητες.
• Η προετοιµασία των επιφανειών για τη συγκόλληση.


